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Presentacion

La Ley Organica del Banco Central de Costa Rica, en el articulo 14, establece que se “publicara,
mensualmente, un resumen estadistico de la situacion econdémica del pais, que incluya, por lo
menos, informacién de produccién, precios, moneda, crédito, exportaciones, importaciones y
reservas internacionales brutas y netas”.

En concordancia con esta disposicion, la Division Econémica del Banco Central de Costa Rica tiene,
entre sus objetivos, la produccion de informacion estadistica e investigacion econdémica para el
analisis econémico que contribuya con el proceso de toma de decisiones por parte de las
autoridades del Banco y el resto de agentes econémicos.

Una de las acciones del BCCR para cumplir con este propésito es la ejecucion de un proyecto a
cargo del Area Numeros Indices, que comenzd hace aproximadamente una década, con el fin de
construir indicadores de precio para su uso por parte de los usuarios internos, principalmente en
las Cuentas Nacionales, y de la sociedad.

En este contexto, el BCCR recientemente concluyé el desarrollo del indice de precios de insumos
para el transporte publico, cuya metodologia se expone en este documento.

Es importante reconocer el aporte ofrecido por el sector privado para la construccion de este indice,
ya que gracias a su cooperacion, las estadisticas que compila la Institucién tienen mayor cobertura,
calidad y precision.
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Acrénimos y siglas
Aresep: Autoridad Reguladora de los Servicios Publicos
BCCR: Banco Central de Costa Rica
CCP: Clasificacion Central de Productos
CCSS: Caja Costarricense del Seguro Social
CIF: Costo, seguro y flete
ClIU: Clasificacion Industrial Internacional Uniforme
CTP: Consejo de Transporte Pulblico
FMI: Fondo Monetario Internacional
FOB: Franco a bordo
INEC: Instituto Nacional de Estadistica y Censos
IPC: indice de precios al consumidor
IPI: Indice de precios de insumos
IPi-TRP: Indice de precios de insumos para el transporte piblico de pasajeros por carretera
IPM: indice de precios de importaciones
IPP: indice de precios al productor
IPX: indice de precios de exportaciones
OCDE: Organizacién para la Cooperacion y el Desarrollo Econémicos
PPT: Probabilidades proporcionales al tamano
Recope: Refinadora Costarricense de Petréleo

SCN 2008: Sistema de Cuentas Nacionales, version 2008
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1. Introduccién

El Manual del indice de precios al productor del 2004 sefiala que existe un interés del pablico en
general por conocer la magnitud de los cambios en los precios de los productos, por lo que en los
Ultimos anos la divulgacion de los indices suele considerarse una obligacion de las entidades
gubernamentales, al punto que han llegado a tener caracteristicas de bienes publicos.

En Costa Rica, la necesidad de contar con estadisticas de precios obedece a su utilidad para
deflactar magnitudes de variables monetarias (como las Cuentas Nacionales), para ajustar precios
de contratos (indexacién), como indicador de inflacién de la actividad que representa y para la toma
de decisiones por parte de los agentes econémicos.

Por tal motivo, el Banco Central de Costa Rica (BCCR) construy6 el indice de precios de insumos
para el transporte publico de pasajeros por carretera (IPi-TRP), que mide la evolucion de los precios
de un conjunto representativo de bienes y servicios insumidos por las empresas (personas fisicas
y juridicas) que brindan el servicio de transporte pulblico en autobus y en taxi.

La metodologia aplicada para la elaboracién del IPi-TRP, asi como los principales resultados, se
presentan en este documento. Las técnicas para el tratamiento de los datos, conceptos, criterios y
sistemas de clasificacion para la elaboracion de indices de precio, estdn acorde con las
recomendaciones de organismos reconocidos internacionalmente en materia estadistica.

En términos generales, posee las siguientes caracteristicas:

e Periodo de referencia de las ponderaciones: media anual 2012 a 20151
e Periodo de referencia de los precios: IV trimestre 2015

e Periodicidad del indice: trimestral

e Foérmula de calculo: Lowe

El marco metodolégico que norma el desarrollo de los nimeros indice en el BCCR esta contenido
en los siguientes manuales: Sistema de Cuentas Nacionales, Manual del indice de precios al
consumidor, Manual del indice de precios al productor, Manual del indice de precios de
exportaciones e importaciones y la Guia metodolégica para el desarrollo de indices de precios al
productor de servicios, elaborados por el Fondo Monetario Internacional (FMI), Organizacion
Internacional del Trabajo, Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémicos (OCDE),
Oficina Estadistica de las Comunidades Europeas, Naciones Unidas y Banco Mundial, asi como el
Cédigo de buenas practicas de las estadisticas europeas de Eurostat.

Los resultados estan a disposicion de los usuarios en la pagina web del BCCR (www.bccr.fi.cr), en
la seccion de Indicadores Econémicos llamada indices de precios.

1 Debido a la volatilidad de algunos componentes, las ponderaciones se calcularon con base en los registros de cuatro
anos, con el propésito de obtener una estructura estable, que mantuviera la representatividad en el mediano plazo.

1
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2. Definicioén y usos de los indices de precio

Un ndmero indice es una medida estadistica disefiada para mostrar el comportamiento de una
variable o grupo de variables relacionadas a lo largo del tiempo, de modo que permiten hacer
comparaciones de una magnitud o un conjunto de magnitudes en dos situaciones temporales o
espaciales, utilizando una de ellas como referencia.

Es comin que las entidades gubernamentales elaboren los nimeros indice, con el propésito de
conocer la evolucion de variables que conforman los fendbmenos econémicos, en particular los
precios y el volumen de la produccion.

Especificamente, un indice de precio es una “medida que refleja el promedio de la variaciéon
proporcional de los precios del conjunto previamente establecido de bienes y servicios entre dos
periodos” (Manual IPP, 2004, pags. 616-617). Al periodo inicial se le denomina periodo base o de
referencia y se le asigna un valor de 100, de forma que los niveles del indice para el resto de los
periodos representan el cambio relativo desde esa base hasta un periodo de interés.

Los usos mas relevantes de los indices de precio son los siguientes:
¢ Como deflactores de magnitudes monetarias

“Los indices de precios son indicadores directos del poder adquisitivo del dinero en diversos tipos
de transacciones y otros flujos relacionados con bienes y servicios” (Manual IPP, 2004, pag. 4). Por
tanto, son utilizados para deflactar valores nominales de los bienes y servicios producidos,
consumidos y comercializados, con el propdsito de obtener medidas de cantidades, es decir, sirven
para eliminar el efecto del cambio en los precios.

En el Sistema de Cuentas Nacionales 2008 (SCN 2008) se mencionan cuatro tipos de indices de
precio para derivar medidas de volumen en las cuentas macroecondmicas: indices de precios al
consumidor (IPC), indices de precios del productor (IPP), indices de precios de exportaciones (IPX)
e indices de precios de importaciones (IPM). Los IPC son medidas de precios de comprador; el IPi-
TRP pertenece a la categoria de indices de precio de comprador.

e Como indicadores econémicos

Los indices con periodicidad mensual o trimestral, permiten dar seguimiento a la inflacién de corto
plazo. La evolucién en los indices suele ser una valiosa guia de anticipaciéon para el publico, el
sector de negocios y los responsables de formular politicas para el control de la inflacion.

Las empresas y organismos gubernamentales requieren indices de precio para realizar pronosticos
macroecondémicos y para construir modelos que permitan determinar la presion de los precios en
las distintas industrias (manufactura, construccion, transporte, entre otros). Los indices son
herramientas importantes para el diseno y la aplicacion de la politica fiscal y monetaria.
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e Para indexar magnitudes monetarias

El procedimiento conocido como indexacién tiene la finalidad de mantener el poder adquisitivo de
variables monetarias y ademas eliminar el riesgo inherente a un proceso inflacionario, para lo cual
se realiza un ajuste considerando la tasa de cambio de un determinado indice.

Desde hace mucho tiempo los paises utilizan los indices de precio para ajustar salarios, pensiones,
precios regulados, valores de activos, contratos privados y otras obligaciones contractuales de
mediano y largo plazo.

¢ Como instrumento analitico para las empresas e investigadores

Los indicadores de precios de una actividad econdmica especifica o para alglin bien o servicio
particular, resultan de interés tanto académico como practico. Los investigadores utilizan los
indices para estimar las fuentes de variacion de precios en mercados especificos, en tanto, las
empresas suelen utilizarlos para efectuar analisis de la evolucién de sus precios.

e Como herramienta para realizar comparaciones internacionales

Las organizaciones internacionales como OCDE, FMI y Banco Mundial, los utilizan para el
seguimiento y comparacion de variables econémicas.

Considerando lo expuesto, el alcance o dominio de cada indice esta determinado por el uso
principal para el cual se construye el indicador, ademas de aspectos practicos como la informacion
y los recursos asignados para la construccion de estadisticas.

3. Alcance y cobertura del indice

Los indices de precios de insumos (IPl) miden la variacion de precios de los bienes y servicios que
un establecimiento utiliza para producir y que a su vez fueron producidos por otro establecimiento
(que puede estar en la misma economia o en el exterior). Por tanto, estos indicadores estiman las
variaciones del costo de la canasta de compras requeridas como insumos del proceso productivo.

Generalmente los IPI incorporan solo elementos que forman parte del consumo intermedio y
excluyen los insumos primarios (tierra, trabajo, capital), los cuales no se consideran parte del
consumo intermedio (Manual IPP, 2004, pag. 71).

El indice que desarrolld6 el BCCR incluye los elementos del consumo intermedio y las
remuneraciones, que son un componente del valor agregado. No se consideraron las adquisiciones
de bienes de capital?, puesto que requieren un proceso de valoracion distinto al que se emplea en
el IPi-TRP.

En Costa Rica el transporte publico es ofrecido tanto por unidades formales como informales. Para
efectos del presente trabajo, el sector formal estd conformado por los concesionarios autorizados
por el Consejo de Transporte Pulblico, cuyas tarifas son reguladas por la Autoridad Reguladora de

2 Bienes cuya contribucién al proceso productivo dura mas de un periodo contable y pueden usarse repetidamente.

3
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los Servicios Publicos (Aresep) y el sector informal lo integran los porteadores, el servicio de Uber,
transportistas independientes, entre otros.

Dada la importancia relativa, asi como la informacion y recursos disponibles, el BCCR no incluy6 en
la estructura del indice los servicios ofrecidos por los transportistas informales.

En cuanto a la cobertura geografica de la prestacion de los servicios, el BCCR decidié que, en
principio, no haria exclusiones por zona geografica. Tomando en cuenta los requerimientos del
usuario interno, se decidié planificar el indicador con periodicidad trimestral.

Cabe recordar que los nimeros indice, entre ellos el IPi-TRP, tienen limitaciones, por lo que los
resultados deben entenderse como una aproximacion de la realidad econdémica.

4. Clasificaciones y agregaciones

Las clasificaciones internacionales son estructuras que sirven de estandares para organizar y
presentar los datos (actividades econdmicas, productos, sectores, entre otros), establecer una
terminologia uniforme y a la vez generar indicadores comparables. Sus objetivos principales son
ofrecer un marco para la comparacion de estadisticas, servir como orientaciéon para elaborar o
revisar planes de clasificacion de productos existentes y hacerlos comparables con las normas
internacionales.

Para organizar los componentes del IPi-TRP, el BCCR utiliza las versiones mas recientes3 de la
Clasificacion Industrial Internacional Uniforme de todas las actividades econémicas (ClIU revision
4) y de la Clasificacion Central de Productos (CCP version 2.1). Estas clasificaciones estan sujetas
a revisiones periodicas, sustentadas en la dindmica econémica4.

La CIIU “(...) constituye una estructura de clasificacién coherente y consistente de las actividades
econOmicas basada en un conjunto de conceptos, definiciones, principios y normas de clasificacion
(...) La estructura de la clasificacién es un formato estandar que permite organizar la informacion
detallada sobre la situacibn de una economia de acuerdo con principios y percepciones
econdmicos (...) La ClIU propone presentar ese conjunto de categorias de actividad de modo tal
que las entidades se puedan clasificar en funcién de la actividad econémica que realizan” (ClIU 4,
2009, pag. 3).

La CCP es una clasificacion de los bienes y servicios producidos por las economias, por lo que es
atil para el estudio detallado de las transacciones econémicas. Estd compuesta por 5 digitos,
correspondientes al nivel de seccion, division, grupo, clase y subclase, respectivamente.

En relacion con estas clasificaciones el transporte publico de pasajeros por carretera se ubica en
las siguientes actividades econdmicas:

CllU 4921 Transporte urbano y suburbano de pasajeros por via terrestre: transporte terrestre de
pasajeros por sistemas de transporte urbanos y suburbanos, que pueden abarcar lineas de

3 A la fecha se han publicado cinco revisiones de la CIIU y cinco versiones de la CCP.
4 El surgimiento de nuevas tecnologias, nuevas divisiones del trabajo entre organizaciones van originando nuevas
actividades y nuevos bienes y servicios.

4
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autobus, entre otros. El transporte se realiza por rutas establecidas siguiendo normalmente un
horario fijo y entrana la recogida y deposicion de los pasajeros en paradas fijas. [Transporte en
autobus]

CllU 4922 Otras actividades de transporte de pasajeros por via terrestre: otras actividades de
transporte de pasajeros por carretera. [Transporte en taxi]

En cuanto a los insumos se clasificaron tanto por ClIU, segln la industria que les dio origen, como
por CCP (ver Anexo |).

5. Formula de calculo

En la economia es usual que las transacciones de algunos productos tengan mas importancia que
las de otros, debido a las diferencias en la participacion de las ventas, ingresos o costos. Esta
particularidad determina la magnitud del impacto que un cambio en su precio tendra en el mercado
en que se transa, por lo tanto es necesario asignar a cada cambio relativo un peso que refleje la
importancia del producto en el mercado de interéss.

Las diferencias relativas de los productos justifican el uso de indices ponderados, de modo que
reflejen el “verdadero” impacto en la economia. Las ponderaciones son entonces medidas de la
importancia de cada uno de los componentes que conforman un indicador y su relevancia radica
en que determinan el efecto que tendran los cambios de precios en el indice general.

Si bien la teoria menciona los indices no ponderados o por agregacion simple, con frecuencia se
utilizan para componentes individuales o en agregaciones del nivel elemental. En estos casos el
BCCR utiliza una media geométrica de los relativos de precios entre dos periodos y lo aplica cuando
no es posible obtener el ponderador®.

Las principales fuentes de informacion para las ponderaciones de los indices son los censos, las
Cuentas Nacionales, registros de empresas, registros administrativos de oficinas publicas y
encuestas. En el apartado 7 se describe el proceso seguido para calcular las ponderaciones del
Indice de precios de insumos para el transporte publico.

En cuanto a la eleccion de la formula apropiada para el calculo de un indice ponderado es
necesario, en primer lugar, examinar el objetivo principal para el cual se elabora (si se usara como
indicador de inflacion, para deflactar las Cuentas Nacionales o para analizar el comportamiento de
alguna variable en el largo plazo), en segundo lugar es relevante analizar si la férmula cumple las
propiedades matematicas deseables en los indices y por Ultimo evaluar los recursos para su
desarrollo.

Si bien el enfoque econémico de la teoria de ndmeros indice senala ventajas en el uso de indices
superlativos?, es complejo calcularlos, porque requieren informaciéon de precios y cantidades tanto

5 El uso de ponderaciones es especialmente relevante cuando los cambios en los precios son muy disimiles entre si.

6 Implicitamente este método asigna la misma importancia a todos los elementos.

" Tipo de formula de indice de la cual se espera una aproximacion al indice “teérico” o “verdadero”, la cual trata en forma
simétrica los precios y las cantidades de los dos periodos que se comparan. Son indices superlativos los de Fisher,
Térnqvist y Walsh.

5
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de la base como del periodo corriente. Por ello, las formulas mas utilizadas son las de canasta fija
(Lowe, Laspeyres y Paasches).

La literatura menciona que el indice mas utilizado es el de Laspeyres, sin embargo, en la practica
es usual calcular indices de Lowe. Esto porque Laspeyres requiere que el periodo al que
corresponda el precio en la base (con el que se compara el precio del primer periodo de calculo)
sea el mismo que el de las ponderaciones y, como se recomienda que estas Ultimas no sean
inferiores a un ano, es necesario contar con precios de todo un afio antes de iniciar el calculo del
indice.

En las etapas del desarrollo de los indices es necesario identificar primero la canasta de bienes o
servicios y posteriormente se recopilan los precios de esa canasta, de modo que, generalmente el
periodo de las ponderaciones y el de los precios base no coinciden. Al respecto, la teoria indica que
“Debido a que insume mucho tiempo recopilar y procesar los datos de ingresos, suele transcurrir
un tiempo considerable antes de que se los pueda incorporar al calculo de los IPP” (Manual IPP,
2004, pag. 6).

Para el indice de precios de insumos para el transporte pablico, la férmula empleada es la de Lowe,
la cual se describe a continuacion.

5.1. Indice de precios de Lowe

Es un indice de precio basado en una canasta que compara los precios del periodo t (de cualquier
conjunto de bienes y servicios) con los de un periodo anterior 0, utilizando una determinada
canasta de cantidades previamente establecida.

Se puede calcular como el cociente entre dos agregados de valor o como una media aritmética
ponderada de relativos de precios pf /p?, con las participaciones del ingreso hibrido s?b como
ponderaciones. Se consideran hibridos porque los precios y las cantidades pertenecen a dos
periodos distintos, 0 y b respectivamente.

plql

P, = Z(p /pi )sOb donde sh = L
L l l Z:L:lpf) qlb

Este indice es sencillo de calcular, facil de explicar y los resultados pueden divulgarse una vez
finalizada la recopilacion y procesamiento de datos, porque las ponderaciones del periodo base
estan disponibles. Ademas, como satisface la propiedad de la reversion temporal, es recomendado
desde el punto de vista axiomatico®.

8 En el Anexo Il se presentan las férmulas de Paasche, Laspeyres y algunos indices simétricos.
9 Desde el punto de vista tedrico, el término “axiomatico” se refiere a un conjunto de propiedades centrales que son
esenciales para cualquier indice de precio.

6
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Segln el enfoque axiomatico es deseable que los indices de precio cumplan al menos con 20
propiedades basicasio. “En este enfoque, se estipulan las caracteristicas que se desean para una
formula de nlmero indice; luego se establece si una determinada férmula es coherente con estas
propiedades.” (Manual IPP, 2004, pag. 419).

El indice de precios de Lowe utilizado para el IPi-TRP cumple con las siguientes 12 propiedades,
considerando que los vectores de precios de los periodos 0 y t, p° y pt, tienen componentes
estrictamente positivos (el niimero entre paréntesis corresponde al utilizado en la numeracién de
propiedades del Anexo lll):

Positividad (1)

Continuidad (2)

Identidad (3)

Proporcionalidad respecto de los precios del periodo corriente (5)
Proporcionalidad inversa respecto de los precios del periodo base (6)
Reversion de productos (9)

Invariancia ante variaciones en las unidades de medida (10)
Reversion temporal (11)

Circularidad o transitividad (21)

Valor medio de los precios (14)

Monotonicidad con respecto a los precios del periodo t (17)
Monotonicidad con respecto a los precios del periodo 0 (18)

Pese a cumplir con esas doce caracteristicas axiomaticas, al igual que otros indices de canasta fija,
pierde representatividad conforme transcurre el tiempo. Por este motivo es necesario actualizar
periddicamente su canasta y ponderaciones.

En un indice de Lowe el posicionamiento del periodo b del cual se obtienen las ponderaciones es
relevante, porque cuanto mas alejado esté el periodo b del punto medio entre 0 y t es posible que
las cantidades relativas de b se alejen de la canasta mas representativa.

Cuando existen tendencias a largo plazo en los precios y respuestas normales de sustitucioni! por
parte de los compradores, el indice de Lowe tiende a superar al de Laspeyres, Fisher y Paasche.

Asi, cuando el periodo b precede al periodo 0, el orden seria:

Lowe = Laspeyres = Fisher = Paasche

Ahora bien, si el periodo b se ubica entre 0 y t, se espera que las cantidades sean representativas
de ambos periodos en igual medida, suponiendo que hay una transicion gradual entre las
cantidades relativas de 0 y t. Por consiguiente, el indice de Lowe se ubicara mas proximo al de
Fisher y a otros indices superlativos y no se puede suponer que tenga un sesgo al alza o a la baja
(Manual IPP, 2004, pag. 9).

10 En el Anexo lll se describen las propiedades de los indices.

11 E| efecto sustitucion se refiere a la sustitucion de productos que realizan los agentes econdémicos para maximizar, en
el caso de las empresas, sus ingresos a partir de determinada cantidad de insumos. Por su parte, los consumidores
reaccionan a las variaciones de precios sustituyendo los bienes y servicios que se han vuelto relativamente mas caros
por aquellos que se vuelven relativamente mas baratos.

7
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El analisis de la informacién con que cuenta el BCCR determind que la calidad de los registros
contables 2012 a 2015 permitia utilizarlos para el calculo de la estructura de ponderaciones, sin
embargo la canasta de insumos quedé definida hasta finales de 2015, y por tanto la recopilacién
de precios inici6 en el IV trimestre 2015. Dado lo anterior, la informacién disponible para el IPi-TRP
es adecuada y suficiente para utilizar la formula de Lowe.

5.2. Indices encadenados

Dadas las limitaciones de los indices de precio con ponderaciones fijas, cuya canasta va perdiendo
representatividad con el transcurso del tiempo, una alternativa es calcular indices en cadena, que
permiten comparar los precios de los bienes y servicios del periodo corriente con los del periodo
anterior, de modo que los indices resultantes a corto plazo se encadenan entre si para obtener el
indice a largo plazo.

EI SCN 2008, en el capitulo 15, recomienda utilizar, siempre que sea posible, los indices en cadena,
los cuales permiten efectuar cambios o sustituciones de productos o informantes de un periodo a
otro, asi cuando un producto desaparece en forma definitiva se puede introducir un producto de
reemplazo tan pronto se disponga de su precio en dos periodos sucesivos. El calculo de indices
encadenados es usual, porque en la economia “continuamente estan desapareciendo productos
de los mercados para ser sustituidos por nuevos productos como consecuencia del progreso
tecnolégico, de los nuevos descubrimientos, de los cambios de gustos y modas, y de catastrofes
de una clase u otra” (SCN, 2008, pag. 353).

El indice de Lowe puede calcularse como un indice en cadena, de modo que el periodo actual surge
de actualizar el indice del periodo previo. Como los indices de Lowe son transitivos, el indice del
periodo t 4+ 1 con periodo de referencia de los precios 0 se puede expresar como el producto entre
el indice de Lowe para el periodo t con periodo de referencia de los precios 0 y el indice de Lowe
del periodo t + 1 con periodo de referencia de los precios t (Manual IPP, 2004, pag. 8).

La formula resultante es la siguiente:

n
donde s = pla? / > plab
i=1

Las ponderaciones anteriores, si“’ se conocen como ponderaciones hibridas porque corresponden
a ponderaciones en b actualizadas a t en funcion de los precios, lo cual permite que el indice entre
t y t+ 1 se puede calcular directamente como la media ponderada de los relativos de precios
pf“/pit sin recurrir al periodo de referencia de los precios 0. El indice puede, entonces,
encadenarse al valor del indice del periodo anterior t.

Dadas las ventajas de los indices encadenados, el BCCR calcula el IPi-TRP utilizando el

encadenamiento de Lowe.
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6. Canasta de insumosi2

Ante la limitacion de recursos y de informacion para hacer estudios poblacionales, los indices de
precio generalmente se construyen con base en datos muestrales. A fin de limitar los sesgos de
seleccion y permitir el calculo del error de muestreo, es necesario utilizar muestreo probabilistico?3,
de forma que los datos muestrales reflejen el comportamiento de las transacciones que se llevan
a cabo en la economia con una precision conocida.

Existen varios tipos de muestreo con métodos probabilisticos, pero en todos se requieren marcos
qgue contengan los elementos de la poblacién y una medida de tamano asociada a cada elemento,
que determine su probabilidad de seleccion. Cuando por razones de costo o falta de informacion,
no es posible aplicar muestreo probabilistico en todas las etapas, puede combinarse esta técnica
con el muestreo no probabilisticot4.

Los métodos de muestreo probabilistico se consideran convenientes, sin embargo, la teoria refiere
que “(...) los indices de precios constituyen un area de la estadistica en la cual el riesgo que implica
el no contar con una muestra probabilistica es relativamente bajo. La diversidad potencial entre
las variaciones de precios cobrados por distintos productores de un articulo dado a lo largo de
muchos periodos es bastante baja” (Manual IPP, 2004, pag. 112).

Un tipo de muestreo eficiente para poblaciones con distribuciones muy asimétricas, y que se aplicod
en varias etapas del IPi-TRP, es el estratificado conocido como “minimo de dos estratos” o
“dicotomias sucesivas de dos etapas” (Sobrado, 1991, pags. 54-59). En este método, la variable
de interés se ordena de forma descendente segln la medida de tamano y se calcula la varianza
dentro del primer grupo conformado por los dos elementos mas grandes, se agrega otro elemento
al grupo, se calcula la varianza del nuevo grupo y se compara con la anterior, si es menor, se agrega
otro elemento y se continlia con el proceso hasta que la varianza empieza a incrementarse; es ahi
donde se determina el punto de corte 6ptimo. Este punto separa la poblaciéon en dos estratos, uno
autorepresentados y otro, del cual se selecciona una muestra probabilistica. Se calcula un tamano
de muestra para el segundo estrato y las unidades se seleccionan de forma aleatoria con el método
conocido como “seleccién con probabilidades proporcionales al tamano” (PPT), en forma
sistematica con inicio aleatorio y de manera independiente.

Como se indicé, la canasta del IPi-TRP se compone de un conjunto de bienes y servicios insumidos
por las empresas dedicadas a brindar el servicio de transporte publico, en las modalidades de
autobus y de taxi. Para conformar dicha canasta se requiere identificar los insumos que utilizan los
productores de estos servicios, calcular las ponderaciones y seleccionar los insumos mas
representativos; posteriormente se eligen los proveedores de esos bienes y servicios y se
seleccionan las marcas y tipos de insumos especificos, a los cuales se les dara seguimiento en
precios. En los préximos parrafos se describe el procedimiento seguido en términos generales.

12 En |os apartados 6 y 7, algunos datos y procesos del IPi-TRP se resumen o se omiten por razones de confidencialidad.
13 Cada unidad tiene una probabilidad conocida de ser seleccionada.

14 Sj bien puede utilizarse muestreo no probabilistico (muestreo dirigido o de juicio donde las muestras son seleccionadas
segln el criterio de experto), este no permite cuantificar el error asociado al uso de muestras.

15 Estrato que agrupa a las unidades méas grandes y del cual todos sus elementos pasan a formar la muestra de estudio.

9



BANCO
CENTRAL DE
CR GosTaRicA

Para la construccion de las canastas del IPi-TRP, ante la ausencia de datos poblacionales y la
dificultad de obtener algunas cifras del sector privado con la desagregacion apropiada, se recurrio
al uso de muestras en las diferentes etapas de su diseno.

La seleccion de la canasta de insumos genéricos, debe hacerse a partir de un marco muestral, sin
embargo, en ausencia de esa informacion, se construyé una muestra maestra de insumos
genéricos con los datos que suministraron los productores. Seglin Sobrado (1991), “Una muestra
maestra es una muestra grande que se selecciona en una primera fase inicial y que posteriormente
sirve de marco para seleccionar otras muestras, que puede considerarse una version reducida de
un marco muestral”.

Para elaborar la muestra maestra de insumos genéricos primero se construyé un marco muestral
de empresas productoras del servicio de transporte; de este marco se seleccioné una muestra de
empresas a las cuales se les consultd los insumos requeridos en su proceso productivo, el monto
gastado en cada uno, la frecuencia de compra y otros datos.

Los resultados anteriores se ponderaron con la importancia de los productores segln su ingreso y
con esta informacién se construyd la muestra maestra por insumo genérico. De esta muestra se
selecciond la canasta de insumos genéricos.

El paso siguiente fue identificar los insumos especificos, para lo cual se disefa una muestra de
proveedores de bienes, a quienes se les consultd cuales son los insumos especificos
correspondientes a cada insumo genéricolé,

En concordancia con este principio, la estructura de los indices de precios de insumos para el
transporte plblico en autobls y en taxi se compone de categorias, insumos genéricos e insumos
especificos (esta Ultima agrupacién es para uso interno), con la apertura adecuada para su uso en
las Cuentas Nacionales. En el siguiente esquema se presenta esta estructura:

Estructura Ejemplo
CATEGORIA Lo ss s es st snenen Repuestos
INSUMO ZENENCO L. Filtros
INSUMO €SPECITICO Luveereaeeeeeaeeeeeieeeesesereee e e eeeeseee e e aseannnens Filtro de combustible diésel

17230/17260 original MWM,

para un autobus Volkswagen “X”,

vendido por la empresa “Y”
Insumo especifico 2

Insumo especifico n
Insumo genérico 2
Insumo genérico n

CATEGORIA 2
CATEGORIA n

16 |a mayoria de estos proveedores son los informantes de precios.
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6.1. Seleccion de insumos para el transporte en autobuis

A continuacién se describe el proceso utilizado para la conformacion de la canasta de insumos
para el servicio de transporte en autobus.

Seleccion de insumos genéricos

El primer paso fue la construccion del marco muestral de empresas dedicadas a brindar el servicio
de transporte publico en autobus (ClIU 4921). La interseccion entre el listado de operadores con
titulo habilitante del Consejo de Transporte Piblico (CTP) y el Registro empresarial? disponible en
el BCCR, generd un marco muestral de 294 empresas productoras, con sus correspondientes
medidas de tamano. La distribucién de frecuencia de las medidas de tamano (ingresos) mostro
una poblacion asimétrica, es decir, una parte importante de los ingresos se concentra en pocas
empresas. Los estadisticos de posiciéon central corroboran la asimetria, por cuanto el promedio es
superior a la moda, y esta es superior a la mediana, y el coeficiente de asimetria mayor que cero.

A partir de ese marco se selecciond la muestra de productores del servicio. Para ello se utilizd
muestreo estratificado (minimo de dos estratos); el estrato auto representado quedo6 conformado
por 40 empresas y en el segundo estrato se aplicd un muestreo probabilistico, mediante el cual se
escogieron 158 unidades adicionales seleccionadas con probabilidades proporcionales al tamano
(PPT). De esta manera, la muestra final qued6é conformada por 198 empresas productoras que
acumulan el 95% de los ingresos.

Con la informacion recibida de la muestra de productores, se construyd una muestra maestra de
insumos (en el Anexo V se adjunta el cuestionario utilizado). Se trabaj6 con la informacién contable
del periodo 2012-201418 y |as cifras con que cuenta el BCCR referentes a las transacciones
comerciales del 2015. Como se menciond, en este indicador no se consideran los bienes de capital.

Esta muestra maestra de insumos es una estimacién de la estructura media poblacional de los
costos. Para valorar su representatividad en el 2016, se visitd un grupo de 14 empresas de los
diferentes tipos de rutas autorizadas?®, para conocer sus gastos en ese ano. Los resultados
mostraron que la estructura se mantiene sin cambios significativos.

Los insumos genéricos de la muestra maestra se agruparon en categorias homogéneas y para la
seleccion se calculd un valor umbral20 con base en las ponderaciones y se seleccionaron los que
agrupaban al menos el 75% de cada categoria.

Seleccién de insumos especificos

La canasta del IPi-TRP quedd conformada por 32 insumos genéricos, agrupados en 7 categorias.
Para algunos de estos insumos, el BCCR dispone de indicadores de precio que desarrolld
anteriormente con el propésito de deflactar las Cuentas Nacionales.

17 El registro empresarial contiene una lista de unidades estadisticas, que se hallan dentro de la cobertura geografica e
industrial costarricense, con informacién de variables necesarias para el estudio del entorno econémico del pais y la
dinamica empresarial, siendo congruentes con los fines establecidos por la Comision de Estadistica de Naciones Unidas.
18 | os datos del periodo 2012-2014 se actualizaron al 2015 con los relativos de precios y tarifas.

19 Urbano resto del pais, interurbano corto, interurbano medio, urbano metropolitano, interurbano largo.

20 Tipo de muestreo que consiste en ordenar las unidades en forma descendente (seglin su tamafio), calcular un punto
de corte (segun la variancia) y seleccionar todas las unidades mayores a ese punto de corte.
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Especificamente se dispone de un indice de precios para los 15 insumos agrupados en las
categorias: Combustibles, Gastos administrativos, Otros gastos y Remuneraciones. En estos casos,
el indicador disponible se utiliza para medir la evolucion de los precios correspondientes.

Por otra parte, para los 5 insumos de la categoria Pagos de ley, la informacion se obtiene
directamente de las instituciones publicas y fuentes oficiales.

Consecuentemente, solo para las categorias Repuestos y Servicios de mantenimiento, fue
necesario recopilar informacién para medir el comportamiento de sus precios. Por tal motivo, en
este apartado se describe la forma en que se identificaron y seleccionaron los insumos especificos
que componen los insumos genéricos de estas categorias.

Para seleccionar los proveedores de insumos se construyd un marco muestral con datos del
registro empresarial y se complementé con los registros de transacciones comerciales. Se
analizaron las actividades correspondientes a la CllU 2211, 4520, 4530, 4661, 4730y 4773 (ver
Anexo |). Cabe aclarar que en esta tarea fue necesario identificar cuales unidades empresariales
clasificadas en las actividades mencionadas no proveen de bienes o servicios al sector del interés.
Estos casos se excluyeron y el marco de empresas quedd conformado por 241 unidades.

A partir del marco muestral se selecciond, mediante valor umbral, una muestra de proveedores, la
cual quedd conformada por 88 unidades juridicas que representan el 80% del total de ingresos de
la poblacion.

Para obtener la informacién de estas unidades se llevd a cabo un trabajo de campo en el cual se
les solicito el listado de bienes y servicios que, seglin su experiencia, son repuestos para autobuses.
Se consultaron las marcas, tamano, dimensiones y demas especificaciones, tal que a cada
producto le corresponda un Unico precio. Por asuntos de confidencialidad, no se dan mas detalles
del trabajo realizado con los proveedores de insumos.

6.2. Seleccion de insumos para el transporte en taxi

Al igual que para el servicio de transporte en autobdus, la canasta de insumos genéricos se obtuvo
de informacion brindada por una muestra de productores del servicio y los productos especificos
de los datos proporcionados por una muestra de proveedores. A continuacion se resume el
proceso.

Seleccion de insumos genéricos

La poblacién de productores del servicio de transporte publico (formal) en taxi estd conformada por
alrededor de 12 600 concesiones de placas registradas en el Consejo de Transporte Publico. En
cuanto a la variable de tamano de los elementos de la poblacién, se supuso que todos los
elementos tienen la misma importancia relativa y, por tanto, la misma probabilidad de ser
seleccionado.

Segun datos del CTP, mas del 50% de las placas de taxi autorizadas estan asignadas a la provincia
de San José, como se presenta en el siguiente grafico:

12



BANCO
CENTRAL DE
CR GosTaRicA

Grafico 1. Distribucion de placas de taxi de operacion regular, por provincia

Guanacaste
Limén
Cartago
Puntarenas
Heredia

Alajuela
San José

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

Fuente: BCCR con datos suministrados por el CTP.

Para calcular el tamafio de muestra se utilizé la formula muestreo simple aleatorio, con un nivel de
confianza del 95%, un error maximo permisible del 8% y se utilizd la variancia maxima para
proporciones (inicialmente no se disponia de informacion confiable sobre la variabilidad de la
estructura de costos), la cual corresponde a las poblaciones en las que p = 0,5. Las férmulas
utilizadas son las siguientes:

2
o <Za/2*0'> y _— o
0= |—2%— -9
d 140/,
donde:
d =exx Za;, =1,96
=0,08 2 _
¥ =050 ot =025

El tamano de muestra resultante fue 157 unidades y se asigné a cada provincia de manera
proporcional a la cantidad de placas en cada una. Con base en la hipétesis de que las estructuras
de costos no presentarian diferencias significativas entre las provincias y en procura del uso
eficiente de recursos, las unidades seleccionadas de Guanacaste, Puntarenas y Limén fueron
reasignadas a las otras provincias. En el cuadro siguiente se presenta la distribucion inicial y final
de la muestra:

Cuadro 1. Distribucion de la muestra de taxis, por provincia

Muestra

Provincia  Muestra . Porcentaje
reasignada

San José 85 102 65
Alajuela 22 27 17
Heredia 11 13 8
Cartago 13 15 10
Guanacaste 6
Puntarenas 11
Limén 9
Total 157 157 100

Fuente: Banco Central de Costa Rica.

En la primera publicacion de este documento se consigné erréneamente o = 0,25 y e = 0,08 en lugar de ¢ = 0,25y d = 0,08.
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Se realiz6 un trabajo de campo preliminar para identificar los insumos genéricos mas relevantes a
fin de elaborar el cuestionario para los productores del servicio. En esta etapa las fuentes de
consulta fueron las cooperativas de taxis, una muestra de talleres mecanicos y de expertos en el
tema.

Estos datos se incluyeron en el cuestionario con la opcién de ampliar la lista para completar la
informacion (ver Anexo VI). El cuestionario incluyd, adicionalmente preguntas referentes a la
frecuencia de uso, los gastos por periodo, ingresos, jornadas y categoria ocupacional (patrono,
cuenta propia o trabajador asalariado).

Ante la imposibilidad de ubicar a los concesionarios, se aplicé el cuestionario a los taxistas
ubicados en las paradas autorizadas por el CTP en las cuatro provincias. La entrevista se realizo a
partir del tercer taxista en la fila, de modo que dispusieran del tiempo necesario para para
responder todas las preguntas. La tasa de respuesta fue del 100%.

La cantidad de jornadas por dia y las horas laboradas diferian entre los taxistas, por lo que se
estandarizé la jornada a 12 horas de trabajo durante 6 dias por semana, ademas, se imputd un
salario medio para aquellos duenos de taxi que trabajan sus propias unidades.

Al conformar la muestra maestra, después de procesar los datos, no se encontraron diferencias
significativas entre las estructuras de gastos resultantes de cada cuestionario (en el apartado 7.3
se amplia este tema). Por lo tanto, todos los insumos genéricos pasaron a formar parte de la
canasta del indice2?.

Insumos genéricos con indicador disponible en el BCCR

La canasta del IPi-TRP para taxis estd conformada por 23 insumos genéricos, agrupados en 6
categorias. Al igual que para el servicio en transporte en autobus, el BCCR dispone de indicadores
mediante los cuales puede estimar la evolucién de los precios correspondientes.

Se cuenta con 7 insumos genéricos agrupados en las categorias: Combustibles, Otros gastos y
Remuneraciones. En el caso de los Pagos de ley, la informacion se recaba de instituciones plblicas,
y algunas fuentes oficiales.

Por tanto, Gnicamente para los insumos genéricos de Repuestos y Servicios de mantenimiento, fue
necesario construir indicadores de la evolucion de sus precios.

Seleccién de insumos especificos22

El marco de proveedores de Repuestos y Servicios de mantenimiento se construyd con informacion
del registro empresarial y del trabajo de campo. Las actividades econdmicas que comprenden esas
categorias son las clases ClIU 4520, 4530, 4730y 4773 (ver Anexo |).

21 Solo dos encuestados reportaron un gasto particular que no es propio del proceso productivo.
22 Jnicamente aplica para las categorias Repuestos y Servicios de mantenimiento.
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Con base en este marco se identificaron aquellos proveedores de insumos que venden repuestos
o brindan servicios de mantenimiento. Después de excluir los que no venden los insumos de
interés23, el marco de proveedores quedd constituido por aproximadamente 1 400 unidades.

Se aplicd muestreo estratificado y dada la asimetria de la poblacion de proveedores, se
conformaron dos estratos, uno autorepresentado (compuesto por pocas unidades juridicas) que
incorpora los principales proveedores de repuestos para las marcas de taxi que predominan en el
mercado (Toyota, Hyundai y Nissan) y un segundo estrato compuesto por empresas medianas y
pequenas. En total se seleccionaron 90 proveedores, que representan el 35% del total de ingresos
de la poblacion.

A esa muestra de proveedores se les solicito la lista de los principales bienes y servicios para
vehiculo tipo sedan de las marcas mencionadas, cuando aplicaba. Al igual que para los repuestos
para autobus, se identificaron las marcas, tamano, dimensiones y demas especificaciones, tal que
a cada producto le corresponda un Unico precio. Por asuntos de confidencialidad, no se dan mas
detalles del trabajo realizado con los proveedores de insumos.

7. Ponderaciones24

La estructura del indice de precios de insumos para el transporte piblico estd compuesta por varios
niveles y es deseable contar con ponderaciones para cada uno de ellos.

Estructura del IPi-TRP

Categoria

Insumo genérico

Insumo genérico-Proveedor |

de insumo ‘

Insumo especifico

Tanto para el transporte en autobls como en taxi, en todas las etapas mencionadas en el apartado
6, ademas de realizar la seleccion de empresas e insumos, se construyé la estructura de
ponderacion respectiva, segln se describe seguidamente.

7.1. Ponderaciones para el transporte en autobus

Ponderaciones por insumo genérico

Las ponderaciones de las categorias de insumo y de los insumos genéricos provienen de datos
contenidos en los registros contables de los productores del servicio de transporte en autobls

23 Se eliminan los proveedores que venden repuestos o brindan servicios de mantenimiento para camiones,
motocicletas, vehiculos de lujo, entre otros.
24 Algunos datos y procesos del IPi-TRP se resumen o se omiten por razones de confidencialidad.
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(media anual 2012 - 2014, actualizada con los precios relativos del 2013 al 2015) y de los
registros de transacciones comerciales.

Estos registros contienen unidades monetarias que permiten calcular, por empresa, la importancia
relativa de los costos de produccion y las remuneraciones. Los datos se contrastaron, depuraron,
validaron, estandarizaron y ese proceso iterativo permitié definir una estructura media de costos
de produccién y remuneraciones representativas del periodo 2012-2015.

A continuacién se esquematiza el proceso:

e Sistematizacion y procesamiento de datos de los registros contables de las productoras del
servicio: se eliminaron los datos atipicos, se estandarizaron las unidades monetarias y los
periodos de referencia, luego se organizaron los costos en grupos homogéneos (categorias
0 insumos, segln el desglose en las cifras).

e Analisis de registros transaccionales: se eliminaron valores atipicos y se estandarizaron las
transacciones de cada empresa en grupos homogéneos (categorias o insumos, segln el
desglose en la informacioén).

e Comparacion y validacién entre los datos depurados y estandarizados de los registros
contables y los registros transaccionales comerciales.

e Calculo de la estructura media: se calculd la estructura media de la muestra (promedios
ponderados por la importancia de la empresa), con lo cual quedaron definidas las
ponderaciones por categoria e insumo genérico.

e Expansion de los resultados: la estructura de la muestra se expansiond a la poblacion,
acorde con el tamano y diseno de muestra.

Complementariamente, con un trabajo de campo dirigido a un grupo de empresas, se obtuvo una
estructura de costos para el ano 2016, que resulté congruente con la calculada a partir de los
registros contables y el de transacciones comerciales. En el Cuadro 2 se detalla el resultado de
este trabajo.

Ponderaciones por diada

La asignacion de ponderaciones al siguiente nivel, diada insumo genérico-proveedor, solo fue
necesaria para las categorias Repuestos y Servicios de mantenimiento, como se comenté en el
apartado 6.1.

En el registro de empresas se tiene la distribucion poblacional de los proveedores de Repuestos y
Servicios de mantenimiento por actividad econémica. Cuando hay correspondencia biunivoca entre
la actividad del proveedor y un insumo genérico, toda la ponderacion del proveedor se le asignd a
la diada?2s.

Para las actividades econémicas que incorporan mas de un insumo genérico, las ponderaciones
de los proveedores clasificados en esas actividades, se repartieron por igual entre los insumos

25 Por ejemplo, la CIIU 2211 es “Recauchutado de cubiertas”, que corresponde a la CCP 88512 “Servicio de reencauche
de llantas”, el cual se clasifica en su totalidad en el insumo genérico “Llantas”.
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genéricos que corresponden a esa ClIU diada. En la actividad de comercio, que se asocia a muchos
insumos genéricos, la ponderacion de cada empresa se repartioé con la estructura poblacional de
todas actividades de interés.

El total de unidades monetarias de cada insumo genérico se reparti6 entonces, entre los
proveedores, de acuerdo con la importancia relativa resultante del paso anterior, de modo que
cada diada contribuye al ponderador del insumo genérico en una magnitud proporcional al monto
vendido.

Ponderacién por insumo especifico

e Gastos administrativos, Remuneraciones y Otros gastos: no fue necesario calcular
ponderaciones a niveles mas desagregados puesto que el BCCR ya dispone de indicadores
especificos de precio.

e Pagos de ley: para cada insumo genérico hay un Gnico insumo especifico, excepto en los
canones y las pélizas de seguros para vehiculos. Para los canones, el precio determina la
ponderacion del insumo especifico. En cuanto a las pélizas de seguros para vehiculos,
estdn compuestas por varios insumos especificos, que corresponden a las diversas
coberturas que ofrecen los agentes aseguradores. Si bien, se identificaron las coberturas
utilizadas por las empresas productoras del servicio, no se obtuvo un ponderador especifico
por lo que se calcula una media geométrica de los relativos de precios.

e Combustibles: el insumo genérico diésel se desagregd en tres insumos especificos, segln
el lugar en que se adquiere el combustible (estaciones de servicio, compras directas en el
plantel de la Refinadora Costarricense de Petrdleo, en adelante Recope y distribuidores sin
punto fijo o “peddlers”). Se identificaron las empresas de la ClIU 4661 y 4730 en el registro
empresarial y se contrast6 con el registro de transacciones comerciales para identificar la
importancia relativa de los lugares de compra. Las unidades monetarias de la categoria se
asignaron segln la importancia relativa obtenida en el punto anterior.

e Repuestos y Servicios de mantenimiento: en el trabajo de campo los proveedores
detallaron los insumos especificos que componen un mismo insumo genérico, sin embargo
no se obtuvo suficiente informacién para calcular la importancia relativa de estos insumos
especificos. Dado lo anterior, para este nivel elemental se calcula una media geométrica
de los relativos de precios.

En el siguiente cuadro se muestra la estructura de costos para cada agregacion del indice de
transporte publico en autobds:

17



CR

BANCO
CENTRAL DE
COSTA RICA

Cuadro 2. Estructura del indice de precios de insumos para el transporte publico en autobus

. 3 Ponderacién
Insumo genérico por categoria (%)

Combustibles 24,0
Diésel26 24,0
Repuestos 10,5
Equipo eléctrico 0,7
Llantas 2,0
Filtros 0,6
Bateria 0,9
Parabrisas 0,1
Reencauche 0,5
Resto de repuestos y accesorios 5,7
Servicios de mantenimiento 11,0
Servicios de mantenimiento y reparacion 9,4
Aceite mineral 1,4
Aceite sintético 0,1
Productos de limpieza 0,1
Extintor 0,0
Recarga de extintor 0,0
Gastos administrativos 4,7
Actividades de tecnologias de informacion 0,3
Servicios juridicos 0,8
Servicios de contabilidad y auditoria 0,5
Otros servicios profesionales2? 3,1
Pagos de ley 4,2
Péliza de seguro para vehiculo 1,2
Péliza de seguro para riesgos del trabajo 1,0
Canones28 1,6
Derecho de circulaciéon (marchamo) 0,2
Revision técnica 0,2
Otro gastos 6,3
Suministro de agua 0,2
Suministro de electricidad 0,4
Actividades de seguridad 1,3
Actividades de limpieza 0,2
Servicio de Internet 0,3
Servicio telefonico 0,3
Uniformes 0,2
Otros gastos?® 34
Remuneraciones 39,3

Personal operativo, mantenimiento
o . 39,3

y administrativo

Total 100,0

Fuente: Banco Central de Costa Rica.

26 En estacion de servicio (13,1%), distribuidor sin punto fijo (3,6%) y en plantel (7,3%).
27 Incluye servicios de publicidad, consultoria en gestion financiera, recursos humanos y otros servicios administrativos
y de apoyo de oficina.

28 Incluye CTP y Aresep.
29 Comprende otros servicios de telecomunicaciones (GPS), otros servicios de alquiler (radio), servicios de recogida y
tratamiento de eliminacién de desechos y peajes.
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7.2. Ponderaciones para el transporte en taxi

Ponderacién por insumo genérico

Las ponderaciones por insumo genérico se construyeron a partir de la informacién recopilada con
la encuesta aplicada a la muestra de 157 taxistas, en la cual se consulté el monto por insumo.
Para verificar lo anterior, se pregunté la vida Gtil de los insumos, la frecuencia de cambio, la
cantidad requerida en cada cambio, entre otros. Con estos datos se calculd una estructura de
gastos “aproximada” que se contrastd con la suministrada por los taxistas. Se corrigieron valores
atipicos y se obtuvo la lista de insumos genéricos con la importancia relativa de cada uno.

Ponderacion por diada

Al igual que en autobus, fue necesario repartir las ponderaciones de cada insumo genérico segln
la importancia relativa de cada proveedor y posteriormente distribuir este peso entre los insumos
especificos que cada proveedor vende.

El procedimiento para asignar la ponderacion por diada, es el mismo que el descrito el apartado
7.1.

Ponderacién por insumo especifico

e Repuestos y Servicios de mantenimiento: Para la ponderacién por insumo especifico se
consulté a los proveedores la cantidad vendida de cada uno de ellos. Ante la dificultad de
diferenciar las ventas entre particulares y taxistas, Unicamente se especificaron para
vehiculos tipo sedan, las marcas y modelos mas usuales de taxi: Toyota Yaris y Corolla,
Hyundai Accent y Elantra y Nissan Sentra.

Los proveedores detallaron los insumos especificos que componen un mismo insumo
genérico, sin embargo no se obtuvo suficiente informacién para calcular la importancia
relativa de estos insumos especificos, por lo cual, para este nivel elemental se calcula una
media geométrica de los relativos de precios.

o Combustibles: Para el transporte publico en taxi, la categoria Combustibles incluye tres
insumos genéricos: gasolina, diésel y gas licuado, todos ellos comprados en estaciones de
servicio.

Para asignar la ponderacién para cada tipo de combustible (insumo genérico) se calcul6 la
proporcién de vehiculos por tipo de combustible30 y las ponderaciones de la categoria se
reasignaron a cada insumo con esa proporcion.

e Pagos de ley: el tratamiento es el mismo que para el servicio de transporte en autobus.

30 Seglin el listado de concesiones de taxi de la flota de vehiculos de operacion regular tipo sedan del afio 2015.

19



BANCO
CENTRAL DE
CR GosTaRicA

Para el servicio de taxi la estructura quedé definida de la siguiente forma:

Cuadro 3. Estructura del indice de precios de insumos para el transporte publico en taxi

L. . Ponderacién
Insumo genérico por categoria %)
Combustible 30,3
Gasolina en estacion de servicio 21,4
Diésel en estacion de servicio 8,8
Gas LPG en estacion de servicio 0,1
Repuestos 5,0
Repuestos y accesorios 2,8
Equipo eléctrico 0,7
Filtros 0,7
Taximetro 0,1
Llantas 0,3
Faroles principales 0,1
Bateria 0,3
Servicios de mantenimiento 10,0
Servicios de mantenimiento y reparaciéon 6,8
Aceite mineral 31
Aceite sintético 0,1
Extintor 0,0
Recarga de extintor 0,0
Pagos de ley 6,7
Péliza de seguro para vehiculo 3,5
Canones3?t 2,1
Derecho de circulacion (marchamo) 0,9
Revision técnica 0,2
Otro gastos 5,0
Incluye: pagos de afiliacion, frecuencia de radio,
. . o 5,0
servicios de contabilidad y auditoria.
Remuneraciones 43,0
Total 100,0

Fuente: Banco Central de Costa Rica.

Tanto para el transporte en autobls como en taxi, en todos los casos, las ponderaciones de los
elementos que no se incluyeron en las canastas se asignaron de manera proporcional entre los
elementos del mismo tipo (cuando se determiné similitud) o entre todos los elementos cuando se

traté de un bieno s

ervicio distinto.

31 Incluye CTP y Aresep.
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7.3. Valoracion de las estructuras relativas del indice

Para verificar la precision de las muestras de productores que proporcionaron las estructuras de
los insumos genéricos, se efectudé una comparacion de los costos relativos por categoria de
insumos de cada unidad productora, tanto para el servicio de autobls como el de taxi.

Se analiz6 la variabilidad del peso relativo para cada categoria y se obtuvieron los siguientes
resultados:

Cuadro 4. Variancia por categoria de insumo para autobds y taxi

Categoria Autobis Taxi
Combustibles 0,0178 0,0031
Repuestos 0,0063 0,0004
Servicios de mantenimientos 0,0071 0,0008
Gastos administrativos 0,0053
Pagos de ley 0,0002 0,0003
Otros gastos 0,0062 0,0002
Remuneraciones 0,0192 0,0071
Variancia maxima 0,0192 0,0071

Fuente: Banco Central de Costa Rica.

Con un nivel de significancia del 95%, las variancias maximas del cuadro anterior y el tamano de
muestra de productores del servicio indicadas en los apartados 6.1y 6.2 (198 y 157), el error
maximo es de alrededor de un 3%, por tanto esos tamafnos de muestras se consideran
satisfactorias por categoria de insumo como estimadores de las ponderaciones.

8. Recopilacion de precios

8.1. Recopilacion periédica

Este proceso debe realizarse de tal forma que permita comparar precios de productos idénticos
para no introducir sesgos de calidad3? y que el indicador refleje, de manera confiable, la variacion
pura de precios entre periodos, por lo que hay que definir muy detalladamente las especificaciones
de los productos. Un producto se considera idéntico cuando tiene (i) las mismas caracteristicas
como nombre, nimero de serie, descripcidon, modelo, variedad, unidad de medida y (ii) las la
transaccion también tiene las mismas caracteristicas como, tamano de la entrega, descuentos,
condiciones de pago, condiciones de envio, moneda, tipo de cliente, entre otras. “Es preciso
recopilar una lista detallada de las especificaciones de cada producto de la muestra, que son
aquellas que resultan importantes para la detecciéon y determinacion de las caracteristicas de
precio y calidad de la transaccién correspondiente” (Manual IPP, 2004, pag. 39).

La consulta de precios se realiza combinando diferentes medios:

32 E| apartado 8.3 se trata este tema.
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e Teléfono: se llama a cada informante durante el periodo de recopilacion y se le solicitan los
precios segln el detalle del bien o servicio.

e Correo electronico: se elabord un formulario para cada informante, en el que se listan los
insumos especificos sobre los que se consultan los precios.

e Entrevista personal: se realiza una reunién periddica con el informante, a fin de obtener los
precios requeridos para actualizar los indicadores.

La frecuencia y oportunidad de la recopilacién se determina en funcion de los recursos y la
variabilidad de los precios, la cual se analiza a lo largo del tiempo y entre productos similares.

Se requiere frecuencia mayor y muestras mas amplias cuanto mas volatiles sean los precios. Para
los insumos cuyos precios son mas estables, se define una fecha especifica de consulta o bien una
menor cantidad de solicitudes de precios.

Para asegurar la coherencia del indice, la comparacion de los precios corresponde exactamente al
mismo producto en cada periodo. La especificacion del producto permite asegurar que las
variaciones en los precios correspondan a un comportamiento de oferta y demanda del mercado,
con el objetivo de registrar variaciones puras de precios y no registrar cambios producidos por
modificaciones en la calidad del bien o servicio.

En cuanto a las caracteristicas de venta, hay que tener presente los precios con descuento. La
recomendacion metodolégica es considerar el descuento cuando se realice sobre articulos que se
espera estén disponibles de nuevo a sus precios habituales, es decir, el descuento no se origina
por liquidaciones o saldos, o bien el descuento aplica por igual para todos los compradores y
cuando el descuento se haga efectivo en el momento de la compra.

Cuando hay modificaciones en alguna de las caracteristicas de los bienes o servicios, se aplican
métodos para ajustar los precios tomando en cuenta los cambios en la calidad de los productos o
servicios33. Pueden aparecer productos con caracteristicas totalmente diferentes de los existentes,
o bien, algunos productos se vuelven obsoletos por cambios en la tecnologia o porque dejan de
estar de moda. Por ejemplo la composicion de algunos aceites y lubricantes, en procura de
proteccién al ambiente, son productos que pueden cambiar de precio, porque sus especificaciones
pueden modificarse. En el apartado 8.3 se comentan algunas técnicas para tratar los cambios de
calidad.

El BCCR obtiene los precios de las categorias de Combustibles, Remuneraciones y Pagos de ley
mediante fuentes administrativas oficiales y los precios de los Servicios de mantenimiento y
Repuestos se recopilan de los distintos establecimientos que ofrecen esos insumos. Para la
categoria Otros gastos, los precios se actualizan con indicadores que el BCCR calcula de forma
periddica.

33 El Anexo IV contiene una descripcion del tratamiento mas comun para los casos de precios especiales.
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Seguidamente se menciona el proceso de recopilacion en cada categoria.

e Combustibles

Los precios que se incorporan en el indice son los establecidos por la Aresep y publicados en el
diario oficial La Gaceta. A continuacion se describe el procedimiento especifico de calculo:

Autobus

Se registra el precio del diésel para uso automotriz con la siguiente apertura:

e Precio final en estacion de servicio
e Precio en plantel de Recope
e Precio del comercializador sin punto fijo (a consumidor final)

Debido a la volatilidad en el precio internacional del combustible, que se refleja en el precio interno,
los precios se registran diariamente. Se calcula un promedio con doble ponderacién: para cada
insumo especifico se obtiene un precio medio ponderado por el nimero de dias de vigencia de los
precios en el trimestre y posteriormente se ponderan las variaciones de precios de cada insumo
especifico de acuerdo con su importancia relativa, segln lo explicado en el apartado 7.

Taxi

Se registran los precios definidos para las estaciones de servicio, con el siguiente detalle:

e Gasolina RON 95 y gasolina RON 91
e Diésel (para uso automotriz)
e Gas licuado de petréleo (LPG)

Para estos combustibles, se calcula un precio medio con ponderacién multiple, ponderado por el
nimero de dias de vigencia durante el trimestre y en la segunda etapa se ponderan por la
importancia relativa obtenida, como se coment6 en apartado 7.

¢ Remuneraciones

Autobus

El precio corresponde a la media geométrica de los salarios referentes a las ocupaciones indicadas
por las empresas productoras del servicio de autobus, desglosadas seguidamente:
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Cuadro 5. Ocupaciones indicadas por las empresas productoras del servicio de autobus

Clasrl)gc:g:g; del Tipo de trabajador Ocupacion Salario
Trabajador no calificado Chequeador
Operativo Trabaj:ador no f:falificado Cobrador de bus
Trabajador calificado Chofer de bus no cobrador
Trabajador especializado Chofer cobrador de bus
Trabajador calificado Mecanico general Diario
Trabajador semicalificado Ayudante de mecanico general
Mantenimiento | Trabajador semicalificado Llantero
Trabajador calificado Enderezador automotriz
Trabajador especializado Electromecanico
Trabajador no calificado Conserje
Trabajador no calificado Encargado de limpieza en general
Trabajador semicalificado Oficinista
Trabajador semicalificado Recepcionista
Trabajador calificado Auxiliar de contabilidad
Técnico medio educ. diversificada | Contador
Administrativo Diplo.mados'de e'dug. superior Contador Mensual
Bachiller universitario Contador
Licenciado universitario Contador
Trabajador calificado Secretaria
Técnico medio educ. diversificada | Secretaria
Diplomados de educ. superior Secretaria
Bachiller universitario Secretaria
Licenciado universitario Secretaria

Fuente: Banco Central de Costa Rica con datos del Ministerio de Trabajo.

Taxi

Al chofer se le imputa un salario de taxista, publicado en el decreto de salarios minimos.

Tanto los salarios de taxistas como los del personal de empresas de autobls se actualizan con la
variacion de los salarios minimos por ocupacién que publica el Ministerio de Trabajo y Seguridad
Social.

Las cargas patronales corresponden a los rubros y porcentajes que reglamenta la Caja
Costarricense de Seguro Social y para el salario del taxista comprende el rubro de carga social del
trabajador independiente.

e Pagos de ley

Esta categoria incluye el pago por el servicio de revision técnica vehicular brindado por la empresa
Riteve SYC S. A, el canon de regulacion de la Aresep y el canon del CTP, cuyos precios, tanto para
autobls como para taxi, se actualizan en el indice con los datos publicados en el diario oficial La
Gaceta.
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También se incorpora el derecho de circulacién (marchamo), la péliza de riesgos del trabajo, asi
como el pago de podlizas de seguro34. La actualizacion se efectla con los datos que suministra el
Instituto Nacional de Seguros.

e (Gastos administrativos35

Los precios de los servicios juridicos, contabilidad y los relacionados con las tecnologias de
informacion se obtienen de los indices de precios que calcula mensualmente el BCCR.

Para los servicios de consultoria en gestion financiera, recursos humanos, comercializacion,
publicidad, servicios administrativos y de apoyo de oficina, se utiliza el indice conjunto de Servicios
profesionales que calcula el BCCR.

e Otros gastos

Autobus

La medicién de las tarifas para el servicio de internet y servicio telefénico se obtiene del indice de
precios al consumidor que calcula el Instituto Nacional de Estadistica y Censos. Especificamente
se consulta el indice de servicio telefénico y el indice de servicio de internet.

Para los precios de los servicios de seguridad, actividades de limpieza, pago por suministro de agua
y suministro de electricidad, se utilizan los indices de precios de servicios calculados por el BCCR.
La variacién de precios de los uniformes se obtiene del subgrupo prendas de vestir del indice de
precios al productor de la manufactura.

El resto de los componentes de Otros gastos corresponde a servicios como alquiler de GPS, pago
de peajes, servicio de recoleccion de basura, los cuales se aproximan con el nivel general del
subgrupo de servicios no regulados del IPC.

Taxi

El BCCR calcula un indice combinado con los precios de afiliaciébn a cooperativas, el pago por la
frecuencia de radio, algunos servicios contables que se extraen del indice de precios que calcula
el BCCR para esas actividades.

e Repuestos y Servicios de mantenimiento

Los precios, tanto para el servicio en autobls como en taxi, se actualizan trimestralmente con la
informacioén que brindan los proveedores de insumos previamente seleccionados.

Para que la comparacion de precios entre periodos sea la mas adecuada, el producto (insumo
especifico) se definié con la mayor precisién posible, tomando en cuenta los siguientes criterios:

34 Se registran las coberturas obligatorias “A Responsabilidad civil extracontractual por lesién o muerte de personas” y
“C Responsabilidad civil extracontractual por dafos a la propiedad de terceras personas”; ademas la cobertura “D
Colision y vuelco”, que aplica para la compra de autobuses y taxis nuevos.

35 Aplica solo para autobis.
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e Descripcion comercial
e Numero de serie 0 cédigo (cuando aplique)

e Marca
e Unidad comercial
e (Cantidad

e Descuentos
e Impuesto de venta
e Moneda36

Un aspecto relevante asociado con la recopilacion de precios es lograr tasas de respuesta altas,
por esa razén se establece un protocolo de seguimiento. Se contacta a todos los informantes
durante cada periodo de recopilacion, con el fin de obtener la mayor cantidad de datos observados
y reducir la estimacion de valores no disponibles.

Posterior a la recopilacion, se identifican los precios potencialmente erroneos, en cuyos casos se
consulta nuevamente al informante y se hace la correccion o bien se documentan las razones de
la variacion atipica. Ademas se comparan con los del resto de empresas (analisis transversal) y se
analiza el comportamiento en el tiempo (analisis temporal), se calculan variancias entre los precios,
coeficientes de variacion y, si aplica, se compara la tendencia con los precios internacionales.

En algunos casos los precios nacionales se contrastan con el comportamiento de los insumos
importados, con el fin de identificar errores.

Por Ultimo, es posible que existan precios faltantes, debido a productos no disponibles en el
establecimiento o bien, porque haya sido descontinuado. Dado lo anterior, se procede con la
imputacion de los precios faltantes, segln corresponda, para lo cual se utilizan los métodos de
cambios de calidad, que se explican a continuacion.

8.2. Precios faltantes

Es posible que existan precios faltantes, porque el producto no se encuentra en el establecimiento,
0 bien, por negativa del informante para continuar suministrando datos. Dado lo anterior, se
procede con la imputacién de dichos precios, utilizando alguno de los siguientes métodos:

e Imputacién con productos semejantes: el producto faltante se estima con la variacion de
precios de un producto que tenga las mismas caracteristicas determinantes del precio.

e Imputacién de la media de la categoria: se estima el precio del producto faltante tomando
como referencia la variacion media de precios de productos parecidos, ocurrida entre el
periodo anterior y el corriente. Si el precio de un insumo especifico no esta disponible en
un periodo, se puede imputar su precio con la variacion de precio del insumo genérico
correspondiente o de la categoria respectiva.

36 Los precios en ddlares se convierten a colones con el tipo de cambio de referencia publicado por el BCCR (promedio
mensual del tipo de cambio de venta diario).
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¢ Imputacién de la media global: en lugar de utilizar los dos métodos anteriores, se utiliza la
variacion del nivel general del indice de precios, lo cual significa que se consideran todos
los insumos de la canasta con precio, en el periodo de interés.

El BCCR, siguiendo las recomendaciones de expertos, no utiliza el método conocido como Arrastre,
que consiste en colocar para el producto con precio faltante el precio del periodo anterior, como si
no hubiese ninguna variacion. Este método presenta el problema de que sesga el calculo del indice.

8.3. Cambios de calidad

Cuando se calculan indices de precio es habitual que ciertas variedades de bienes y servicios dejen
de producirse o de ser representativos y que otras aparezcan con el transcurrir del tiempo.

Si un insumo no estéa disponible por cuestiones distintas a la estacionalidad, es posible que su
reemplazo sea de diferente calidad, por lo cual se requiere cuantificar la magnitud del cambio del
precio.

Para realizar estos ajustes se puede aplicar, seglin el caso especifico, alguno de los métodos que
se explican seguidamente:

e Opinion de expertos: los reemplazos comparables son un ajuste por calidad subjetivo,
porque la equivalencia de los productos se basa en la opinién de un especialista en precios.
Estas opiniones pueden resultar adecuadas cuando se trata de productos extremadamente
complejos para los que no hay métodos alternativos viables.

e Ajuste por cantidad: cuando un producto cambia de unidad de medida se puede realizar el
ajuste equiparando las unidades del producto “viejo” con las del producto de reemplazo.

e Ajuste por calidad: cuando existe una diferencia sustancial entre la calidad del producto
“viejo” y la del producto de reemplazo, se realizan estimaciones del efecto de las
diferencias de calidad, para posibilitar las comparaciones de precios ajustados por calidad.

¢ Diferencias en el costo de produccion: consiste en ajustar el precio del articulo “viejo” con
un monto que contemple el costo de las caracteristicas adicionales del articulo “nuevo”.

o Diferencias en el costo de las opciones: se aplican en aquellas situaciones en las cuales
los articulos nuevos y viejos difieren por caracteristicas cuantificables, que pueden ser
valoradas en términos monetarios haciendo referencia a precios de mercado. El precio del
articulo “viejo” se ajusta incluyendo el valor de nueva caracteristica.
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9. Resultados

9.1. Caracteristicas del IPi-TRP

A continuacién se mencionan las caracteristicas generales del indice de precios de insumos para
el transporte publico en autobdls y en taxi desarrollados por el BCCR.

Fuente de informacion
Empresas y personas fisicas dedicadas a las actividades econOmicas de interés, registros
administrativos e informacion obtenida mediante trabajos de campo dirigidos al sector privado.

Cobertura geografica
Territorio nacional37.

Periodo de referencia de las ponderaciones (base de ponderaciones)
Media anual del periodo 2012-2015.

Periodo de referencia de los precios (base de precios)
IV trimestre de 2015.

Periodo de referencia del indice (base del indice)
IV trimestre de 2015.

Poblacién de referencia para construir las canastas y ponderaciones
Empresas y personas fisicas que brindan el servicio de transporte publico en autobus y taxi.

Poblacion de referencia para identificar los insumos especificos y obtener los precios
Unidades juridicas que proveen insumos a los productores del servicio de transporte publico en
autobus y en taxi.

Niveles de agregacién por categorias de insumos:
Combustibles

Remuneraciones

Servicios de mantenimiento

Repuestos

Gastos administrativos (solo autobus)
Pagos de ley

Otros gastos

Noor®NE

Férmula de céalculo
indice de Lowe.

Canasta de insumos para el servicio en autobis

Categorias: 7

Insumos genéricos: 32

Insumos especificos:
858 bienes y servicios de las categorias Repuestos y Servicios de mantenimiento
107 precios de instituciones pulblicas y fuentes oficiales
2 337 precios correspondientes a 10 indices que calcula el BCCR

37 La estructura de costos del servicio de taxi corresponde a un promedio de la informacién obtenida de las unidades
asignadas a San José, Alajuela, Heredia y Cartago que, en conjunto, agrupan el 80% de las placas concesionadas.
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Canasta de insumos para el servicio en taxi

Categorias: 6

Insumos genéricos: 23

Insumos especificos:
1 377 bienes y servicios de las categorias Repuestos y Servicios de mantenimiento
39 precios de instituciones publicas y fuentes oficiales
153 precios contenidos en un indice que calcula el BCCR

Cambios de calidad, precios faltantes y en oferta
Se utilizan los métodos recomendados en los manuales del IPP y del IPC.

Series publicadas
Indice general y categorias de insumos para autobis (niveles y variacién trimestral)
Combustibles
Remuneraciones
Servicios de mantenimiento
Repuestos
Gastos administrativos
Pagos de ley
Otros gastos

Indice general y categorias de insumos para taxi (niveles y variacién trimestral)
Combustibles
Remuneraciones
Servicios de mantenimiento
Repuestos
Pagos de ley
Otros gastos

9.2. Comportamiento del IPi-TRP

Durante el periodo comprendido entre el IV trimestre 2015 y el IV trimestre 2017, la variacion
acumulada del nivel general, tanto para autobls como para taxi, supera el 4%.

Este comportamiento es explicado, en su mayoria, por el precio interno de los combustibles que a
su vez responde a las oscilaciones en el precio internacional del petréleo (el precio medio en
délares por barril de producto terminado de combustibles se redujo un 39,4% y un 17,5% en el
bienio 2015-2016 y posteriormente crecidé un 18,4% en 2017).

Por otra parte, tal como se aprecia en el siguiente grafico, el indice registra un nivel minimo en el |l
trimestre 2016.
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Grafico 2. indice de precios de insumos para el transporte piblico
-IV trimestre 2015=100, niveles-
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Fuente: Banco Central de Costa Rica.

La evolucién de los precios de estos dos indicadores muestra una misma tendencia, lo cual se
explica por la similitud entre las estructuras de costos por categoria y los componentes de sus
canastas.

Como se observa en el Cuadro 6, las categorias con mayor importancia relativa son Combustibles
y Remuneraciones que, en conjunto, representan el 63% de los insumos para el transporte en
autobls y el 73% para el de taxi.

El siguiente cuadro muestra la variacién acumulada, por categoria, en el 2016y en el 2017.

Cuadro 6. indice de precios de insumos para el transporte ptblico
-variacion acumulada38 e importancia relativa, en porcentaje-

Indicador y categoria Importf_ancla 2016 2017
relativa

Autobus 100 1,2 4,7
Combustibles 24,0 0,3 14,5
Remuneraciones 39,3 1,2 1,1
Servicios de mantenimiento 11,0 1,2 2,2
Repuestos 10,5 -0,4 1,0
Gastos administrativos 4,7 3,1 3,1
Pagos de Ley 4,2 6,5 3,5
Otros gastos 6,3 3,0 2,1
Taxi 100 1,6 4,3
Combustibles 30,3 1,3 10,3
Remuneraciones 43,0 1,2 1,1
Servicios de mantenimiento 10,0 1,0 0,4
Repuestos 5,0 2,8 0,9
Pagos de Ley 6,7 51 5,2
Otros gastos 5,0 3,1 5,5

Fuente: Banco Central de Costa Rica.

En el ano 2016, tanto para autobls como para taxi, la mayor variacion se dio en la categoria Pagos
de ley, lo cual se explica por el aumento en los canones del CTP y de la Aresep. Por su parte, en el
ano 2017 la variacion mas significativa fue en la categoria Combustibles con un 14,5% para

38 |V-trimestre de cada afo respecto al IV-trimestre del afio anterior.
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autobus y 10,3% para taxi. Tal como se mencion6 anteriormente, estos cambios responden a las
variaciones internacionales de los precios del petréleo.

Cabe recordar que los insumos especificos que conforman la categoria Combustibles de autobls
son distintos a los de taxi. En el primer caso, se considera el diésel con tres precios de referencia:
en plantel, estaciones de servicio y distribuidores sin punto fijo. En el segundo, se incluyen precios
en estaciones de servicio para la gasolina, el diésel y el gas licuado de petréleo (LPG).

9.3. Estimacion del comportamiento del IPi-TRP 2012-2015

Para estimar la evolucion del IPi-TRP ante el fuerte cambio mencionado en el precio de los
combustibles, se hizo un calculo parcial, del 2012 al 2015, con los insumos genéricos para los
cuales el BCCR tiene informacion histérica.

Especificamente se contaba con indicadores de la evolucién del precio de Combustibles,
Remuneraciones, Gastos administrativos (solo para autobus) y algunos componentes de Pagos de
ley y Otros gastos. En el Cuadro 7, se separan las categorias de insumo para las cuales se tenia un
indicador especifico (precios observados) del resto (precios estimados).

Como se observa en el cuadro, las ponderaciones para las cuales se cuenta con informacion
observada representan un 73% en la estructura de autobus y un 81% en la de taxi; lo cual permite
afirmar que el dato estimado aproxima razonablemente un indice calculado con todos los
componentes.

Cuadro 7. Ponderaciones del IPi-TRP, por categoria de insumo, segin
disponibilidad de indicador histérico de precios

Categoria Autobis Taxi

Con indicador histérico de precios

Remuneraciones 39,3 43,0

Combustibles 24,0 30,3

Gastos administrativos 4.7

Otros gastos 3,0 5,0

Pagos de ley 1,8 2,3
Subtotal 72,8 80,6
Sin indicador historico de precios

Servicios de mantenimiento 11,0 10,0

Repuestos 10,5 5,0

Otros gastos 34

Pagos de ley 2,3 43
Subtotal 27,2 19,3
Total 100,0 100,0

Fuente: Banco Central de Costa Rica.

Se analizaron las correlaciones del indice de insumos para el transporte pablico con indices de
combustibles, tipo de cambio, precios al consumidor (IPC) y salarios minimos (ISMN).
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Cuadro 8. Correlacion de Pearson

Correlacion de Pearson  Autobus Taxi
Combustibles 0,98 0,98
Tipo de cambio 0,81 0,86
IPC general 0,88 0,89
ISMN 0,79 0,85

Fuente: Banco Central de Costa Rica.

Seglin se aprecia, todas las correlaciones son cercanas a la unidad y, como era esperable, la
correlacion mas fuerte es con combustibles, por su importancia relativa.

Para el periodo 2012-2015 se utilizaron los siguientes indicadores:

e Combustibles: la serie se construye a partir de las tarifas definidas por la Aresep y
publicadas en el diario oficial La Gaceta para los insumos especificos de interés. A
continuacién se muestran los bienes incorporados, con su importancia relativa.

Cuadro 9. Combustibles insumidos para el transporte publico,
modalidad autobds y taxi

o Importancia
Insumo especifico :
relativa
Autobus
Diésel vendido en estacion de servicio 54,57
Diésel vendido en plantel (Recope) 30,59
Diésel vendido por “peddlers” 14,85
Taxi
Gasolina vendido en estacion de servicio 70,56
Diésel vendido en estacion de servicio 29,05
Gas LPG vendido en estacién de servicio 0,39

Fuente: Banco Central de Costa Rica.

Gréfico 3. Niveles de combustibles para autobus y taxi
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Fuente: Banco Central de Costa Rica.
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e Tipo de cambio: corresponde al tipo de cambio de referencia publicado por el BCCR
(promedio mensual del tipo de cambio de venta diario).

Gréfico 4. Niveles del tipo de cambio
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Fuente: Banco Central de Costa Rica.

¢ Indice de salarios minimos nominales: calculado por el BCCR y utilizado para medir la
variacion de los salarios minimos fijados mediante decreto ejecutivo del MTTS.

Grafico 5. Niveles del indice de salarios minimos nominales
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Fuente: Banco Central de Costa Rica.

Dadas las correlaciones encontradas entre el IPi-TRP y las series de datos con informacién histérica
disponible (Cuadro 7), asi como el peso relativo que estas representan en el indicador, se considerd
adecuado calcular un IPi-TRP desde el 2012-2015 a fin de tener un panorama mas amplio de la
evolucion de estos indices de precios.

Grafico 6. Indice de precios de insumos para el transporte publico
-IV trimestre 2015=100, niveles-
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Fuente: Banco Central de Costa Rica. Fuente: Banco Central de Costa Rica.
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Los resultados muestran un nivel maximo en el ano 2014, a partir del cual empiezan a descender
hasta un nivel minimo en el 2016. A partir de ese momento el indicador se acelera y para finales
del ano 2017 esta cercano al nivel medio del periodo analizado.

10. Mantenimiento de las canastas

Como en los mercados las lineas de productos son dinamicas y las estrategias de mercadeo
cambian con el transcurrir del tiempo, es necesario establecer procedimientos para garantizar que
la canasta de insumos no pierda representatividad y que las especificaciones de los bienes y
servicios se ajusten a estos cambios.

Para efectuar estos ajustes, el BCCR realiza entrevistas periédicas a las empresas de la muestra,
dando prioridad a las de mayor importancia relativa en el indice y a las que venden insumos con
caracteristicas mas cambiantes; a las restantes o con productos mas estables, se les contacta
telefénicamente.

Ademas, para prever la inclusion de nuevos proveedores de insumos que tienen una alta
importancia en el mercado, se realiza una revision de los registros administrativos con que cuenta
el BCCR, que se actualizan continuamente. Segln la disponibilidad de recursos y colaboracion de
los informantes, se sustituyen los productos o servicios que dejan de ser representativos o que
desaparecen y se introducen los nuevos.

Como politica general, una vez al ano se efectlan revisiones de ponderaciones, asi como de
informantes para reemplazar empresas que dejan de brindar informacion, a fin de mantener la
calidad de los indices. Adicionalmente, cada 5 anos se evalla si es necesario realizar un cambio
de base del indicador.

11. Divulgacion de informacion, confidencialidad y seguridad de uso

Los resultados del IPi-TRP pueden ser consultados el decimoquinto dia habil, luego de finalizado el
trimestre, en la seccién llamada Indicadores econémicos (Tndices de precios) del sitio web del
Banco Central (www.bccr.fi.cr) y se pueden descargar en formato Excel.

Ademas se dispone de una opcion para recibir en el correo electronico notificaciones de la
actualizacién de los indicadores de interés, para esto se debe completar un formulario en
suscripcién a indicadores.

El BCCR protege los datos que brindan las empresas y personas fisicas, segln lo indicado en el
articulo 14 de la Ley Organica No. 7558: “El Banco esta obligado a guardar la confidencialidad de
la informacioén individual que le suministren las personas fisicas y juridicas”, por tanto, las cifras se
utilizan Gnicamente para producir estadisticas agregadas. Aunado a lo anterior, en el articulo 4 de
la Ley del Sistema de Estadistica Nacional se establece que no se pueden publicar datos
individuales.

Internamente en el BCCR se aplican lineamientos estrictos para proteger la informacién, entre
estos esta el uso de contrasefnas de seguridad para los archivos electronicos en los cuales se
almacenan los datos.
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12. Glosario3®

Canasta
Término comUnmente utilizado para la lista de bienes y servicios, junto con su valor relativo de
producto o insumo, para los que se recolecta una muestra de precios a fin de elaborar el IPP.

Deflacion o deflactar

Divisién del valor de un agregado mediante un indice de precio —descrito como “deflactor’— para
revalorizar sus cantidades a los precios del periodo de referencia de los precios o para revalorizar
el agregado al nivel general de precios del periodo de referencia de los precios.

Gastos
El término gastos se refiere al monto de unidades monetarias utilizadas para la compra de los
insumos. En esta metodologia se utiliza gastos y costos de forma similar.

Indexacion de los contratos

Procedimiento mediante el cual se incluye en un contrato a largo plazo por la provision de bienes
0 servicios un ajuste periédico a los precios pagados por dichos bienes o servicios, basado en el
aumento o el descenso del nivel de un indice de precio designado.

indice de precio “puro”

Indice de precio basado en la determinacion de los precios de una canasta constante de productos
representativa a los precios del periodo base y a los del periodo corriente. Dado que los productos
y sus ponderaciones permanecen constantes, cualquier variacion en el indice se debe Unicamente
a variaciones de precios.

Insumos

Son aquellos bienes y servicios requeridos durante el proceso productivo de una actividad
econOmica. En este documento se hace referencia de forma similar al término productos.

Muestreo por valores umbral
Procedimiento de muestreo en el que se establece un umbral predeterminado, y todas las unidades
del universo en el umbral o por encima de él se incluyen en la muestra, y todas las unidades por
debajo del umbral se excluyen. El umbral suele especificarse en términos del tamano de alguna
variable conocida relevante.

Periodo base

Es el periodo con el que se comparan otros periodos y cuyos valores proporcionan las
ponderaciones para el indice de precio. Sin embargo, la definicion de “periodo base” no es precisa
y puede entenderse como:

a. El periodo de referencia de los precios, es decir, el periodo cuyos precios aparecen en los
denominadores de los relativos de precios utilizados para calcular el indice.

39 Algunas definiciones se tomaron del glosario del Manual del IPP.
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b. El periodo de referencia de las ponderaciones, es decir, el periodo (por lo general un ano),
cuyos valores sirven como ponderaciones para el indice. No obstante, cuando se utilizan
ponderaciones del gasto hibridas, en las que las cantidades de un periodo se valoran a los
precios de otro periodo, no hay un Unico periodo de referencia de las ponderaciones.

c. El periodo de referencia del indice, es decir, el periodo para el cual el indice se fija en 100.

Periodo corriente

En principio, periodo “corriente” deberia hacer referencia al periodo mas reciente para el que se
calcula un indice. Sin embargo, el término se emplea en forma generalizada para denotar cualquier
periodo que se compara con el periodo de referencia de los precios o con el periodo de referencia
del indice. También suele utilizarse, simplemente, para significar el Gltimo de los dos periodos que
se comparan. El significado exacto varia segln el contexto.

Precios de comprador
Monto pagado por el comprador para recibir una unidad de un bien o servicio; estos precios
incluyen los impuestos sobre los productos, los margenes de comercio y los de transporte.

Probabilidad proporcional al tamaino

Procedimiento de muestreo segln el cual cada elemento del universo tiene una probabilidad de
seleccion proporcional al tamano de una determinada variable conocida. En el caso de los
establecimientos, el tamano suele definirse en funcion de la cantidad de empleados o de la
produccion.

Proveedor
Se considera proveedor todo aquel establecimiento que vende insumos y los talleres que brindan
el servicio de mantenimiento para el transporte publico.

Trabajo de campo
Comprende el conjunto de acciones que permiten obtener, en forma directa, informaciéon de las
fuentes primarias, en el lugar y el periodo de interés.

Valor atipico

Término que suele utilizarse para denotar cualquier valor extremo en un conjunto de datos de una
encuesta. En el contexto del IPP, se aplica a un valor extremo tanto si se requiere que se profundice
la investigacion o como si se ha verificado el valor que es correcto.
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Anexos

Anexo |. Clasificacion de insumos por actividad econémica y producto

Categoria

petroleo

mantenimiento

40
CllU Rev. 4 CCP2.1 IPLTRP A/T
221% R.gcauchuta.do y 88512: Servicios de reencauche de llantas
renovacion de cubiertas de Repuestos A
usadas
caucho
3510: Generacion, 69111: Transmision de electricidad Otros gastos A
transmision y distribucion de - —
energia eléctrica 69112: Distribucion de electricidad Otros gastos A
B ) 69210: Distribucién de agua por tuberias | Otros gastos A
3600: Captacion, tratamiento — -
y distribucién de agua 94110: Servicios de alcantarillado y Otros gastos A
tratamiento de aguas residuales
4520: Mgntenlmlqnto y 87141: Servicios de mantenimiento y Servicios de
reparacion de vehiculos - ~ o AT
reparacion de vehiculos automotores mantenimiento
automotores
36111: Llantas nuevas de caucho Repuestos AT
37114: Parabrisas Repuestos A
439;[5: Filtros de aceite, de combustible y Repuestos AT
de aire
46420: Bateria Repuestos AT
46510: Lamparas eléctricas (faroles) Repuestos T
46910: Aparatos y dispositivos eléctricos
de encendido o de arranque para motores
de combustién interna; generadores y
4530: Venta de partes, piezas d|5)t/untor§s ut|||zbad(?[_s’en_ otombl_namontcon o . AT
y accesorios para vehiculos motores de combustion interna; aparatos epuestos /
eléctricos de alumbrado y de senalizacion,
automotores e . L .
limpiaparabrisas eléctricos, eliminadores
de escarcha y vaho, del tipo utilizado en
vehiculos automotores
48264: Taximetro Repuestos T
49129: Otras partes y accesorios de
vehiculos automotores: frenos, cajas de
engranajes, ejes, ruedas, amortiguadores
de suspension, radiadores, silenciadores, Repuestos AT
tubos de escape, embragues, volantes,
columnas de direccion, carteres de
direccion y sus partes)
33360: Diésel Combustibles A
4661: Venta al por mayor de Servicios de
combustibles sélidos, liquidos | 33380: Lubricantes - A
mantenimiento
y gase0sos y productos
conexos 35430: Aceites lubricantes, excepto de Servicios de A

40 Autobds (A), taxi (T).
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COSTA RICA
ClIU Rev. 4 cCcP2.1 Categoria A/T
) ) IPi-TRP
33311: Gasolina para motores Combustibles T
33360: Diésel Combustibles AT
4730: Vgnta al por me[wr de 33380: Lubricantes SerV|C|o§ o_Ie AT
combustibles para vehiculos mantenimiento
autom'oforej €n comercios 33429: Otros gases de petréleo o hidrocarburos Combustibles T
especializados gaseosos, excepto gas natural
35430: Aceites lubricantes, excepto de petrdleo SerVICIO.S d.e A/T
mantenimiento
35440: Preparados y cargas para extintores de | Servicios de
4773: Venta al por menor de | incendio mantenimiento | YT
otros productos nuevos en —
comercios especializados 43923: Extintores de incendio Servicios de AT
mantenimiento
6201: Actividades de 83141.: Servicios de diseno y desarrollo de Gastos A
programacion informatica tecnologias de informacion para aplicaciones administrativos
6202: Actividades de 83131: Servicios de consultoria en tecnologias | Gastos A
consultoria de informatica y de informacion administrativos
de gestion de instalaciones | 83132: Servicios de apoyo en tecnologias de Gastos A
informaticas informacion administrativos
6512: Seguros generales Znil(;:;;ci)%rl: Servicios de seguros de vehiculos de Pagos de ley AT
6910: Actividades juridicas | S2+30: Servicio de documentacion y Gastos A
certificacion juridica administrativos
82210: Servicios de auditoria financiera Ggstp; trati A
6920: Actividades de administrativos
contabilidad, teneduria de | 5554 gervicios de contabilidad Gastos AT
libros y auditoria; consultoria administrativos
fiscal 82310: Servicios de preparacion y Gastos A
asesoramiento tributario empresarial administrativos
7’12(_): Ensayos y analisis 834’44: Servicios de inspeccion técnica de Pagos de ley AT
técnicos vehiculos de transporte por carretera
7310: Publicidad 8362:_ Serv_|0|os de ver_1t§ o_arrendar_n!gnto de Gast_os_ _ A
espacio o tiempo publicitario a comision administrativos
80105 ACthlqades de 85230: Servicios de sistemas de seguridad Otros gastos A
seguridad privada
8029:. Ao'uwdgdes de 85250: Servicios de proteccion (guardias de
servicios de sistemas de ) Otros gastos A
: seguridad)
seguridad
81.2.1.: Limpieza general de 85330: Servicios de limpieza general Otros gastos A
edificios
8220: Actividades de centros | 85931: Servicios de centros de llamadas
. Otros gastos T
de llamadas telefonicas
8299: Otras actividades de
servicios de apoyo a las 859: Otros servicios de auxiliares Otros gastos A

empresas

Fuente: Banco Central de Costa Rica.
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Anexo |l. Férmulas de indices de precio

Sean:

pit el precio del producto i en el periodo t
pi° el precio del producto i en el periodo O
qitla cantidad del producto i en el periodo t
gi°c la cantidad del producto i en el periodo O

ginla cantidad del producto i en el periodo n
s° las ponderaciones en el periodo O
stlas ponderaciones en el periodo t

a. Indices de precios de Paasche y Laspeyres

indice

Descripcion

Férmula

indice de
precios de
Laspeyres

Cuando en un indice de Lowe el conjunto de
cantidades corresponde a las del primero de
los dos periodos cuyos precios se comparan
(b=0), se obtiene un indice de Laspeyres. Este
indice puede expresarse como el cociente de
los valores de la canasta de bienes y servicios
producidos en el periodo O, valorados segln
los precios registrados en los periodos ty O,
respectivamente. También se define como la
media aritmética ponderada de los precios
relativos individuales en los periodos t y O,
utilizando como ponderadores las
participaciones en el valor del periodo O.

P

n
2!
i=1
L=
2.7
i=1

donde S

~o

> @ st
i=1

pla;
n
Y plal

indice de
precios de
Paasche

Si en el indice de Lowe el conjunto de
cantidades corresponde al segundo periodo
(b=t) de comparacion de precios, surge el
indice Paasche, el cual se define como el
cociente de dos agregados de valor o como el
promedio arménico de los relativos de precios
ponderado segun la participacion en el ingreso
en el periodo corriente. También puede
expresarse como la media aritmética
ponderada de los relativos de precios
utilizando ponderaciones de gasto hibridas en
las cuales las cantidades del periodo t se
valorizan a los precios del periodo O.

Los indices de Paasche requieren informacion
de precios y de cantidades para cada periodo
sucesivo, mientras que para los indices de
Laspeyres solo se necesita recopilar
periodicamente los precios de los bienes y
servicios incluidos en la canasta. EI menor
costo y oportunidad del indice de Laspeyres
(también de Lowe) es una ventaja respecto a
Paasche.

Fuente: Banco Central de Costa Rica con base en el Manual IPP.

40



BANCO
CENTRAL DE
CR GosTaRicA

b. Foérmulas de indices simétricos

Cuando los periodos de calculo de los indices se alejan del periodo base, la diferencia entre los
valores numéricos de los indices de precios de Laspeyres y Paasche se acrecientan, especialmente
si los precios relativos han cambiado mucho. En estas circunstancias se considera razonable
calcular algun tipo de media simétrica entre ambos indices, en lugar de depender exclusivamente
de las ponderaciones de un solo periodo. Los indices simétricos cominmente utilizados son Fisher,
Tornqvist y Walsh, los cuales cumplen propiedades importantes desde el punto de vista axiomatico.

indice Descripcion Férmula

Indice de precio definido como la media geométrica del indice
de precios de Laspeyres y del indice de precios de Paasche.
Este indice es muy utilizado en el ambito de las estadisticas
econdémicas, porque es el Unico que cumple las veinte
propiedades deseables de los nimeros indice y sus resultados
brindan una buena aproximacion al indice teérico subyacente
indice de | desconocido.
precios de | Si bien el indice de Fisher se considera como el mejor indice, en Py = m
Fisher la practica es muy dificil obtenerlo con la misma oportunidad
que otros indices (como el de Lowe y Laspeyres) porque
requiere informacion de los ingresos para el periodo de
referencia y en el periodo actual. Sin embargo, se recomienda
calcularlo posteriormente, cuando la informacion esté
disponible, para obtener senales ante un posible sesgo del
indice que se esta utilizando.
En este indice las ponderaciones de cantidades son medias
geométricas de las cantidades en los dos periodos.

Como el indice de Walsh asigna la misma importancia a las n
indice de cantidades relativas en ambos periodos, esta canasta suele Z pf ql?q?
precios de considerarse como la mas representativa de ambos periodos. P =1
Walsh Si se atribuye la misma importancia a los patrones de w n
produccion en los dos periodos, la canasta 6ptima de un Z p? qfq?

indice de Lowe deberia ser la canasta mas representativa. El
indice de Walsh se convierte asi en el indice objetivo
conceptualmente preferido para un indice de Lowe.

n

_ t7..0\%
El indice de precios de Tornqvist se define como la media Pr= n(pi/pi)
geométrica de los relativos de precios ponderada por las =t
indice de | participaciones promedio del ingreso en los dos periodos.
precios de | Si bien este indice no cumple nueve de las propiedades
Tornqvist | deseables de los nimeros indice, es considerado un buen
indicador cuando los datos siguen tendencias sin variaciones
pronunciadas.

donde o; esla media
aritmética de la
participacion del ingreso
del producto i en los dos
periodos:
st+s?

2

o; =

Fuente: Banco Central de Costa Rica con base en el Manual IPP.
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Anexo lll. Propiedades de los nimeros indice

En la teoria de ndmeros indice hay un enfoque que permite determinar la mejor férmula de un
ndmero indice segln las propiedades que se espera que cumplan, a la vez “categoriza” a los
indices en funcion de las propiedades deseables. “El analisis de las caracteristicas matematicas
de las férmulas de nimeros indice conduce al enfoque de las propiedades o enfoque axiomatico
de la teoria de los nimeros indice. En este enfoque, se estipulan las caracteristicas que se desean
para una formula de numero indice; luego se establece si una determinada férmula es coherente
con estas propiedades” (Manual IPP, 2004, pag. 419).

A continuacién se mencionan estas propiedades:

1.

Positividad: el indice de precio y los vectores de precio y cantidad que lo constituyen deben
ser positivos. P(p°,pt,q%q') >0

Continuidad: el indice de precio P(p° pt q%q') es una funcién continua de sus
argumentos (precios y cantidades).

Propiedad de identidad o de precios constantes: si el precio de cada producto es idéntico
en ambos periodos, el indice de precio debera ser igual a la unidad, independientemente
de los vectores de cantidad. P(p,p,q°% p!) =1

Propiedad de canasta fija o de cantidades constantes: si las cantidades son constantes en
los dos periodos de manera que q° = gt = q, el indice de precio debera ser igual al gasto en
la canasta fija del periodo 1 divido por el gasto en la canasta del periodo O.

P(p,p,q° p") =—
qi

n
Z pidqi
i=1
n
X
Proporcionalidad respecto de los precios del periodo corriente: si todos los precios del
periodo 1 se multiplican por un nidmero positivo 4, el nuevo indice de precio es A veces el
indice de precio anterior.
P(®° ap',4%q") = AP(®°,p",q%q") para A>0
Proporcionalidad inversa respecto de los precios del periodo base: si todos los precios del
periodo O se multiplican por el nimero positivo 4, el nuevo indice de precio es 1/1 veces el
indice de precio anterior.
P(p°p'q°q") = A7'P(p°p'.q°q') para A>0
Invariancia ante variaciones proporcionales de las cantidades corrientes: si todas las
cantidades del periodo corriente se multiplican por A, el indice de precio no varia.

P°p'q%2qY) = P(®°p*q°%q') para A>0
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8. Invariancia ante variaciones proporcionales de las cantidades del periodo base+1: si todas
las cantidades del periodo base se multiplican por el nimero 4, el indice de precio no varia.

P(®°,p*29°%q") = P(®°p',q°q") para A>0
9. Propiedad de reversion de productos42: conocido también como de invariancia ante
variaciones en el orden de los productos: P(p°*, p'*, 4%, q¢**) = P(p°,pt, ¢° q%), donde pt*

denota una permutaciéon de los componentes del vector pt, y gqt* denota la misma
permutacion de los componentes de gt parat =0, 1.

10. Invariancia ante variaciones en las unidades de medida (propiedad de conmensurabilidad):
el indice de precio no cambia si se modifican las unidades de medida de los productos.

0 0., 1 1,10 -1,0. ,-1,1 —1,1
P(ayp1, ) @nDn; O1P1s s A3 A1 Q1) ) O s Q1 q1 o) Ay i)
_ 0 o1 .0 1
= P®Y,...p% 01, ....8: 4%, ..., q%; g, ..., q}) paratodo a; >0, ...,a, >0

11. Propiedad de reversion temporal: si se intercambian los datos de los periodos O y 1, el
indice de precio resultante debera ser igual al reciproco del indice de precio original. La
mayoria de los indices de precio que suelen utilizarse no satisfacen este criterio, por
ejemplo Laspeyres y Paasche.

P°,p*.q%q") = 1/P(»",p% 4", q°)

12. Propiedad de reversion de cantidades o criterio de simetria de las ponderaciones de
cantidades: si se intercambian los vectores de cantidades de los dos periodos, el indice de
precio no varia. Esta propiedad implica que, si se utilizan cantidades para ponderar los
precios de la formula de nimero indice, las cantidades del periodo O, y las cantidades del
periodo 1, deben ingresar en la formula de manera simétrica o pareja.

P®°,p".q%q") =P®°p"q".q")

13. Propiedad de reversion de precios o criterio de simetria de las ponderaciones de precios:
si se intercambian los vectores de precios de los dos periodos, el indice de cantidades no
varia. Entonces, si se utilizan los precios del mismo producto en los dos periodos para
ponderar las cantidades al elaborar el indice de cantidades, la propiedad 13 implica que
estos precios ingresan en el indice de cantidades de manera simétrica.

zplql >t

P(p°%phq%qh) = —— /P(pl.pO.qO,ql)
z Pz CI; z Di CI
i=1
14. Propiedad de valor medio de los precios: el indice de precio se ubica entre el cociente de
precios minimo y el cociente de precios maximo.

miin{pil/plp:i =1,.. n} < P(p p q ql) < max{pl /pl : ,...,n}

41 Los axiomas 7 y 8 imponen el requisito de que el indice de precios no dependa de las magnitudes absolutas de los
vectores de cantidades q°y qg.
42 | os axiomas del 9 al 13 son los criterios de invariancia o de simetria
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15. Propiedad de valor medio de las cantidades: el indice de cantidades implicito Q definido
por P se ubica entre las tasas de crecimiento minimas y maximas de las cantidades
individuales.

/AVAA
P(p%p'q°%q") ~
16. Propiedad de las cotas de Laspeyres y Paasche: indica que el indice de precio P se ubica

entre los indices de Laspeyres y de Paasche.

miin{qil/qlp ti=1,..,n}< max{ql /q?:i=1,..,n}

17. Monotonicidad respecto de los precios del periodo corriente: si aumenta algun precio del
periodo 1 (en tanto el resto no cambian) el indice de precio también debe aumentar.

P®°,p.q%q") =P(®°p*q°q") sip’ <p?
18. Monotonicidad respecto de los precios del periodo base: si aumenta cualquier precio del
periodo O (en tanto el resto no cambian) el indice de precio debe bajar.
P®°,p'.q%q") = P@*p"q° q") sip® < p?
19. Monotonicidad respecto de las cantidades del periodo corriente: si aumenta cualquier
cantidad del periodo 1, el indice de cantidades implicito Q que se corresponde con el indice

de precio P debe aumentar.
n n
Z piai Z piaf
i=1

=1 0.1 .0 1 =1 0,1 0 .2
Sigq" < g entonces: — P(°,p"q°q") < —, /P(P ,0.9°,9%)

ZP?CI? Zp?q?

i=1 i=1

20. Monotonicidad respecto de las cantidades del periodo base: siaumenta cualquier cantidad
del periodo O, el indice de cantidades implicito Q debe disminuir.

Eplql Z A
0,1 0 1 =1 0,1 2 1
Siq° < g% entonces: ——— [ P(p%p"q%q") > — /P(P 05q%.q7)
> viat pla?
i=1 i=1

Ademas de las 20 propiedades basicas, se citan las siguientes:

21. Propiedad de circularidad o transitividad: el indice encadenado entre dos periodos deberia
ser igual al indice directo entre los mismos dos periodos.

P(®°p%4q°%q*) = P@°p'.q°%q") x P(p',p*q'.q%)
22. Propiedad de reversion de los factores (propiedad de simetrl’a de la forma funcional):

S
n
zp?qi"

i=1

P®°%p%q°%qHP(q%q* p°p") =

44



BANCO
CENTRAL DE
CR GosTaRicA

Anexo |V. Tratamiento de precios especiales

Los establecimientos suelen aplicar descuentos (cominmente conocidos como precios de oferta)
0 promociones a insumos que forman parte de la canasta del IPi-TRP, por lo que en el momento de
registrar los precios el analista aplica un tratamiento particular a estos casos.

Se considera que un insumo esta en oferta cuando el precio en determinado establecimiento es
inferior al habitual, ya sea por exceso de existencias, para promocionar su venta o bien por
competencia con otros establecimientos que ofrecen el mismo producto.

Seguidamente se exponen posibles situaciones y el tratamiento para cada una de ellas.

e Oferta de insumos sin considerar marcas especificas

En un establecimiento el insumo de interés esta al mismo precio que otros de diferentes marcas.
Ejemplo: todas las llantas con medida 295-80R22.5 se venden en 150 000 colones.
Tratamiento: se considera el precio ofertado.

e Regalia de insumo idéntico

El establecimiento ofrece el insumo de interés con una promocion (insumos con las mismas
caracteristicas), de modo que el precio consultado incluye mas cantidad que en el periodo anterior.

Ejemplo: lleve 2 y pague 1.

Tratamiento: Se calcula el precio unitario, es decir, se divide el precio de la oferta por el niimero de
insumos incluidos en la promocion.

e Paquete de insumos

En el periodo de consulta el establecimiento no dispone de unidades separadas del insumo de
interés, es decir, solo los vende como un paquete.

Ejemplo: conjunto de “clutch”.

Tratamiento: se considera el precio unitario, es decir, se valora la unidad de interés, consultando
el precio por separado de cada componente del conjunto.

¢ Regalia de un insumo con una unidad inferior a la del insumo de interés

El insumo trae adicional un insumo con las mismas especificaciones pero la unidad de medida
inferior.

Ejemplo: aceite de motor 15W40 en estanén de 206 litros, mas un envase de 946 mililitros.

Tratamiento: se calcula el precio proporcional para la nueva unidad de medida.
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¢ Insumo con regalia no valorizada en el establecimiento

El establecimiento promociona el insumo de interés adicionando un insumo que no se vende en el
establecimiento.

Ejemplo: parabrisas mas un limpia parabrisas.
Tratamiento: Considerar el precio total de la oferta.

¢ Insumo con regalia valorizada en el establecimiento

El establecimiento promociona el insumo de interés adicionando un bien o servicio que esta
disponible en el establecimiento

Ejemplo: llanta 175-70R13 mas alineamiento.
Tratamiento: se valora un “x” porcentaje del precio del regalo, donde “x” depende del caso.

e Precio con porcentaje de descuento

El precio del insumo de interés registra un descuento que aplica para todos los consumidores.
Ejemplo: zapatas de freno con 15% de descuento.
Tratamiento: se descuenta el porcentaje de descuento al precio normal.

e Precio con monto de descuento en efectivo

El insumo registra un descuento especifico en colones aplicable a todos los compradores.

Ejemplo: descuento de 2 000 colones sobre el precio de cualquier aceite, en presentacion de 1
galon.

Tratamiento: al precio normal se le descuenta el valor en efectivo.

e Mayor cantidad de producto en el envase del insumo

El envase del insumo de interés incorpora una cantidad extra gratis.
Ejemplo: el aceite de transmision de 5 galones viene con 1 galén adicional.
Tratamiento: se calcula el precio proporcional de la nueva unidad de medida.

e Cambio en la unidad de medida del insumo

En un establecimiento el insumo de interés se comercializa con otra unidad de medida y no es
posible obtener el original.

Ejemplo: se desea conocer el precio del aceite de transmisién de 206 litros y solo se vende en
envases de un galon.

Tratamiento: calcular el precio proporcional a la unidad deseada.
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e Recuperacion del precio habitual
El insumo de interés vuelve al precio habitual después de haber estado en oferta.

Ejemplo: luego de haber pasado un periodo de oferta en un establecimiento, los precios vuelven a
su precio habitual.

Tratamiento: se ingresa el precio total.

e Precio no disponible
El insumo de interés no esta disponible en un establecimiento pero existe otro de distinta marca
pero similar con respecto a especificaciones y precio.

Ejemplo: en un establecimiento no se vende el aceite de motor marca “x” de 1 galén, solo vende el
aceite de marca alternativa con las mismas caracteristicas en cuanto a unidad de medida, peso,
precio y categoria.

Tratamiento: en el periodo de calculo el precio se imputa y el nuevo precio se guarda para
considerarlo en el siguiente periodo, cuando se recopile un segundo precio y asi se puede obtener
una variacion.

e Nueva variedad de insumos

El insumo de interés no esta disponible, pero existe una variedad distinta que da continuidad a la
solicitada respecto a marca y descripcion.

Ejemplo: se desea el reencauche en banda tipo taco liso marca “x”, pero ahora solo existe la banda

Uy

marca “x” tipo taco traccion.

Tratamiento: se registra y reserva el precio en el mes en curso para utilizarlo en el calculo del mes
siguiente. Cuando se obtiene el segundo precio se calcula la primera variacién, se genera un nuevo
codigo para la variedad nueva y sus respectivos establecimientos relacionados.

¢ Insumo temporalmente agotado o ruptura de inventario

Elinsumo de interés no se ha descontinuado, sin embargo no esta disponible en el establecimiento.
Ejemplo: por falta de tiempo, el vendedor no ha podido abastecer su negocio de llantas 175-70R13.
Tratamiento: el precio se imputa con el método que se considere mas apropiado segun el caso.

¢ [nsumo no disponible por un periodo

El establecimiento decide no vender mas el insumo de interés.
Ejemplo: las llantas no seran vendidas en un largo periodo por motivos particulares del negocio.

Tratamiento: no se ingresa precio y se imputa con el método que se considere mas apropiado
segln el caso.
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Anexo V. Cuestionario para trabajo de campo (autobdus)

CENTRAL DE
CR GosTA RICA DEC 2.

Insumos para el transporte publico (autobdis)

1. Informacién general

Cédulajuridica: Provincia:

Nombre o razén social: Direccidn:

Nombre comercial:

Nombre del entrevistado: Sitio web:

Cargo: Fecha/hora visita:
Teléfono: Periodo de lainformacidn:
Correo electronico: Resultado:

2. Actividades productivas

Ventas

cliu 4 Descripcion de | tividad del
escripcion de la (s) actividad (es) de la empresa Moneda Total

Total

3. Empresas relacionadas

Descripcion de la(s) Tipo de

Cédula Nombre

actividad(es) relacién ¥

Y \ndicar si es un grupo corporativo (GC) o un grupo empresarial (GE)

4. Observaciones
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DEC DIVISION
5. Listado de insumos

ECONOMICA

Importancia
relativa en
costos

Lineas de insumos

Descripcion
principales

Unidad de Cantidad Frecuencia de
. - Mar
de insumo especifico

medida consumida 24

Precio  Establecimiento
promedio de compra

consumo

2/Mes, km u otro (especificar).
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Anexo VI. Cuestionario para trabajo de campo (taxi)

BC BANCO
CENTRALDE

CR COSTA RICA Insumos para el transporte publico (taxi) DEC o

ECONOMICA

N° placa:
1. Informacion general
Nombre del entrevistado:
Cédula: Teléfono:
Tipo de entrevistado: I:I Propietario |:| Arrendatario
Nombre (propietario):
Fecha de consulta: Lugar de consulta: Encuestador:
2. Jornada de trabajo
; N° de horas por jornada Dias laborados
LEL (]
1 2 3 por semana

Propietario
Arrendatario

3. ¢Tiene conocimiento de los costos que genera el servicio de taxi? Si I:I Nol:l(omitir apartado 5.1)

4. i Cuanto es el costo mensual promedio que requiere para operar su taxi?

5. Estructura de costos

Tipo de costos Monto en ¢ Periodicidad Proveedores

5.1. Operativos
5.1.1. Combustibles o Diésel

0 Gasolina
0 Gas LP
5.1.2. Mantenimiento de vehiculo
Balanceo
Encerado
Lavado

Otros (especificar):

5.1.3. Repuestos
Amortiguadores
Bateria
Filtros
Llantas
Pastillas / zapatas de freno
Taximetro
Otros (especificar):

5.1.4. Lubricantes (incluye cambio)
5.1.5. Frecuencia de radio
5.1.6. Péliza de seguro
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Tipo de costos Monto en ¢ Periodicidad
5.2. Otros:

Proveedores

5.2.1. Alquiler de taxi:

Cuota fija

% de ingresos

5.2.2. Seguro por cuenta propia (CCSS)

5.2.3. Servicios profesionales (contador)

5.2.4. Impuesto de renta

6. Ingresos

Entrevistado Monto en ¢ Periodicidad

/

Tipo de ingreso”

Propietario

Arrendatario

7. Observaciones

Y ndicarssi corresponde a ingresos brutos o netos.
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