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Presentacion

La Ley Organica del Banco Central de Costa Rica, en el articulo 14, establece que se “publicara,
mensualmente, un resumen estadistico de la situacion econémica del pais, que incluya, por lo
menos, informacion de produccién, precios, moneda, crédito, exportaciones, importaciones y
reservas internacionales brutas y netas”.

En concordancia con esta disposicion, la Division Economica del BCCR tiene, entre sus
objetivos, la produccion de informacion estadistica e investigacion econdmica para el analisis
econdémico que contribuya con el proceso de toma de decisiones por parte de las autoridades
del Banco y otros agentes econémicos.

Una de las acciones del BCCR para cumplir con este proposito, es la ejecucion de un proyecto
a cargo del Area Numeros indices, que comenz6 hace mas de una década, con el fin de
construir indicadores de precio para su aprovechamiento por parte de los usuarios internos,
principalmente en las Cuentas Nacionales, y de la sociedad.

En este contexto, el BCCR desarroll6 el indice de precios de insumos para la construccion con
destino privado, cuya metodologia se expone en este documento.

Es importante reconocer el aporte del sector privado para la elaboracion de este indice, porque
gracias a su cooperacion, las estadisticas que compila la Instituciéon tienen mayor cobertura,
calidad y precision.
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Acrénimos y siglas

BCCR: Banco Central de Costa Rica

CFIA: Colegio Federado de Ingenieros y Arquitectos

ClIU: Clasificacion Industrial Internacional Uniforme

CPC: Clasificacion Central de Productos

ETAPCP: Encuesta Trimestral de Avance de Proyectos de Construccion Privada
FMI: Fondo Monetario Internacional

INEC: Instituto Nacional de Estadistica y Censos

IPi-CTR: indice de precios de insumos para la construccion con destino privado
OCDE: Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémicos

Revec: Registro de variables econémicas

SCN 2008: Sistema de Cuentas Nacionales, version 2008
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Guia para el lector

El indice de precios de insumos de la construccion de edificaciones y obras afines se construy6
como parte de un proyecto de elaboracion de indicadores para el cambio de afio base de las
Cuentas Nacionales.

Para valorar la cuenta de produccion de la construccion, el Banco Central de Costa Rica
contrat6 al Colegio Federado de Ingenieros y Arquitectos para que disefara obras “prototipo”
de las construcciones representativas del pais en el afio 2012.

Los prototipos constructivos para once tipos de edificaciones y los presupuestos detallados
para cada uno de ellos fueron concluidos entre el 2013 y el 2014. Con esta informacién y la que
posteriormente recopilé el Banco Central de Costa Rica, se construy6 el indice de precios de
insumos para la construccion con base de ponderaciones el afio 2012, que en este documento
se denominara IPi-CTR.

En el afio 2017 se incluyeron en el indicador otros tres prototipos y se efectué una actualizacion
de las ponderaciones (promedio 2012-2015); las canastas de insumos también se renovaron.
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1 Introduccion

El Banco Central de Costa Rica (BCCR) actualizé la base de las Cuentas Nacionales al afio
2012 y aplico cambios metodolégicos para cuantificar con mayor exactitud la realidad
econdmica del pais. En ese contexto y con el propésito de disponer de informacién para la
cuenta de produccion de la construccién con destino privado, el BCCR desarroll6 un indice de
precios de insumos para la construccién de edificaciones y obras afines (IPi-CTR).

El IPi-CTR mide la evolucion de los precios de un conjunto de materiales, mano de obray otros
servicios representativos de los insumos requeridos por la actividad de la construccién que se
realiza en el pais.

Para calcular el valor de la construccion privada en el afio 2012, el BCCR en conjunto con el
Colegio Federado de Ingenieros y Arquitectos (CFIA) definieron once “modelos” de
edificaciones (denominadas en adelante prototipos constructivos) que representan las obras
constructivas de desarrollo mas usual en el pais.

La metodologia aplicada para la elaboracion del IPi-CTR, asi como los principales resultados
del indicador, se presentan en este documento. Las técnicas para el tratamiento de los datos,
conceptos, criterios y sistemas de clasificacion para la elaboracion de indices de precio guardan
concordancia con las recomendaciones de organismos reconocidos internacionalmente por su
desarrollo en temas de estadistica economica.

El marco metodolégico que norma el desarrollo de los nimeros indice en el BCCR esta
contenido en los manuales elaborados por el FMI, OCDE, Oficina Estadistica de las
Comunidades Europeas, Naciones Unidas y Banco Mundial, tales como el Sistema de Cuentas
Nacionales 2008, el Manual del indice de precios al consumidor 2006, Manual del indice de
precios al productor 2004, Manual del indice de precios de exportaciones e importaciones 2009,
asi como la Guia metodoldgica para el desarrollo de indices de precios al productor de servicios
2014 (publicada por la OCDE).

Respecto a las disposiciones concernientes a la realizacion, difusion y uso de los indices de
precio, estan contenidas en la Ley del Sistema de Estadistica Nacional (N°9694), la Ley
Organica del Banco Central de Costa Rica (N°7558), las Politicas de Confidencialidad de la
Informacion Econémica del Banco Central de Costa Rica y el Reglamento sobre la
imparcialidad, objetividad y probidad de los funcionarios del Banco Central de Costa Rica y sus
Organos de Desconcentracion Maxima.

En cuanto a la confidencialidad de la informacion que suministran los establecimientos, aplica
lo dispuesto en el articulo 14 de la Ley Organica del BCCR, donde se sefiala que (...) el Banco
esta obligado a guardar la confidencialidad de la informacién individual que le suministren las
personas fisicas o juridicas”, por lo tanto, los datos recibidos se utilizan Unicamente para
producir estadisticas agregadas.
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Los resultados del IPi-CTR estan a disposicion de los usuarios en la pagina web del BCCR
(www.bccr.fi.cr), en la seccion de Indicadores Econémicos llamada indices de precios.

2 Definicion y usos de los indices de precio

Un numero indice es una medida estadistica disefiada para mostrar el comportamiento de una
variable a lo largo del tiempo, de modo que permite hacer comparaciones de una magnitud o
un conjunto de magnitudes en dos situaciones temporales o espaciales, utilizando una de ellas
como referencia.

Es comun que las entidades gubernamentales elaboren los nimeros indice con el propdsito de
conocer la evolucion de variables que conforman los fendmenos econémicos, en particular los
precios y el volumen de la produccion.

Especificamente, un indice de precio es una “medida que refleja el promedio de la variacion
proporcional de los precios del conjunto previamente establecido de bienes y servicios entre
dos periodos” (Manual IPP, 2004, pags. 616-617). Al periodo inicial se le denomina periodo
base o de referencia y se le asigna un valor de 100, de forma que los niveles del indice para el
resto de los periodos representan el cambio relativo desde esa base hasta un periodo de
intereés.

El periodo denominado como base puede aplicarse a tres conceptos diferentes:

e Periodo de referencia de los precios: periodo en el cual los precios se utilizan como
denominadores en el calculo del indice, generalmente corresponde al primer conjunto
de precios recopilados y es el que se utiliza para iniciar el célculo del indice.

e Periodo de referencia de las ponderaciones: se refiere al periodo cuyos valores sirven
de ponderaciones para el indice, puede ser de un afio o un promedio de valores de
varios afnos.

e Periodo de referencia del indice: es aquel para el cual el indice se fija en 100.

Los usos mas relevantes de los indices de precio son los siguientes:

o Como deflactores de magnitudes monetarias

“Los indices de precios son indicadores directos del poder adquisitivo del dinero en diversos
tipos de transacciones y otros flujos relacionados con bienes y servicios” (Manual IPP, 2004,
pag. 4). Por tanto, son utilizados para deflactar valores nominales de los bienes y servicios
producidos, consumidos y comercializados, con el propésito de obtener medidas de cantidades,
es decir, sirven para eliminar el efecto del cambio en los precios.

En el Sistema de Cuentas Nacionales 2008 (SCN 2008) se mencionan cuatro tipos de indices
de precio para derivar medidas de volumen en las cuentas macroeconémicas: indices de
precios al consumidor (IPC), indices de precios del productor (IPP), indices de precios de
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exportaciones (IPX) e indices de precios de importaciones (IPM). Los IPC son medidas de
precios de comprador; el IPi- CTR también pertenece a la categoria de indices de precio de
comprador.

e Como indicadores econdmicos

Los indices con periodicidad mensual o trimestral permiten dar seguimiento a la inflacion de
corto plazo. La evolucion en los indices suele ser una guia para el publico, el sector de negocios
y los responsables de formular politicas sobre temas econémicos.

Las empresas y organismos gubernamentales requieren indices de precio para realizar
prondsticos macroecondmicos y para construir modelos que permitan determinar la presion de
los precios en las distintas industrias (manufactura, construccién, transporte, entre otros). Los
indices son herramientas importantes para el disefio y la aplicacién de la politica fiscal y
monetaria.

e Paraindexar magnitudes monetarias

El procedimiento conocido como indexacion tiene la finalidad de sustraer de las variables
monetarias el efecto del cambio en los precios, de modo que los datos den evidencia del poder
adquisitivo, para lo cual se realiza dividen las cantidades monetarias por un indice de precios
adecuado.

Desde hace mucho tiempo los paises utilizan los indices de precio para ajustar salarios,
pensiones, precios regulados, valores de activos, contratos privados y otras obligaciones
contractuales de mediano y largo plazo.

e Como instrumento analitico para las empresas e investigadores

Los indicadores de precios de una actividad econdmica especifica o para algin bien o servicio
particular, resultan de interés tanto académico como practico. Los investigadores utilizan los
indices para estimar las fuentes de variacién de precios en mercados especificos, en tanto, las
empresas suelen utilizarlos para efectuar analisis de la evolucion de sus precios.

e Como herramienta para realizar comparaciones internacionales

Las organizaciones internacionales como OCDE, FMI y Banco Mundial, los utilizan para el
seguimiento y comparacion de variables econdmicas.

Considerando lo expuesto, el alcance o dominio de cada indice est4 determinado por el uso
principal para el cual se construye el indicador, ademas de aspectos practicos como la
informacion y los recursos asignados para la construccion de estadisticas.

En el caso especifico del IPi-CTR, su principal uso es servir de insumo para el calculo de la
cuenta de produccion de la construccién con destino privado. Adicionalmente sirve de indicador
para analizar los costos del mercado de la construccion.
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3 Alcancey coberturadel indice

3.1 Alcance

El alcance de un indice se refiere al tipo de transacciones de precios que pretende medir, lo
cual esta determinado por la forma de medicion: por el lado de la demanda (indices de insumos)
o por el lado de la oferta (indices de producto).

Para los indices al productor el punto de determinacién del precio se ubica en el &mbito de
produccion (precios en la puerta de la fabrica o lugar donde se brinda un servicio), mientras en
los indices de insumos se considera el precio en el momento de entrega del producto, con una
base de valoracion conocida como precios de comprador, es decir, aquellos que reflejan el
monto pagado por el comprador incluidos los impuestos sobre los productos, los margenes de
comercio y el transporte.

Las transacciones ajenas al mercado (aquellas que se ofrecen sin cobrar nada o a precios no
significativos) y las transacciones subterraneas (clandestinas, informales o ilegales) no son
consideradas para el IPi-CTR y los precios que se consideran son los correspondientes al
momento de la transaccion.

3.2 Cobertura

El IPi-CTR esta conformado por 575 Insumos genéricos contenidos en once presupuestos de
los prototipos constructivos elaborados por el Colegio Federado de Ingenieros y Arquitectos.
Estos prototipos se agrupan en 5 categorias, segin su uso:

Residencial:
¢ Vivienda de interés social, en bloques de mamposteria
¢ Vivienda de interés social, en materiales prefabricados
¢ Vivienda “clase media”
¢ Vivienda “clase alta”

Comercial:
e Local comercial
e Plaza comercial

Mixto: residencial y comercial:

e Edificio
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Industrial:

Otros:

Bodega industrial
Nave industrial

Urbanizacion
Piscina

Los prototipos constructivos (obras tipo) son instrumentos que permiten realizar una
representacion limitada de la realidad. En términos generales los prototipos
constructivos representan el proceso constructivo de una obra con ciertas
caracteristicas definidas previamente, la cual se considera representativa de otras obras
con caracteristicas similares. De forma tal que con un prototipo determinado representa
una relacion de insumo producto de proporciones finas por unidad de metro cuadrado,
lo que hace posible calcular el gasto en materiales y mano de obra de edificaciones
similares, ademas es posible estimar el valor final de la obra. (Memoria Técnica:
Elaboracion de Prototipos Constructivos para el Cambio de Afio Base de las Cuentas
Nacionales de la Construccién Privada, CFIA, pag.5).

Para la construccion de los prototipos se utilizé como fuente la base de datos del CFIA, que
contiene informacion de todas las construcciones que se realizan en el pais (intenciones de
construccioén), la base de permisos de construccion a nivel municipal del Instituto Nacional de
Estadistica y Cencos (INEC) y los resultados disponibles de la Encuesta Trimestral de Avance
de Proyectos de Construccion Privada (ETAPCP), desarrollada por el BCCR en conjunto con
el CFIA.

Se elaboraron planos constructivos y presupuestos detallados para cada prototipo y, segun lo
expuesto por el CFIA, para su construccion se consideraron los siguientes aspectos:

Plano constructivo. Los planos constructivos incluyen las caracteristicas resultantes del
analisis de la base de datos de los registros de Responsabilidad Profesional (CFIA),
permisos de construccion municipales y resultados de campo de la ETAPCP.

Presupuesto detallado de los insumos. Se determind el precio y cantidad de cada
insumo para cada prototipo y, dentro de cada uno, segun la etapa constructiva o
proceso.

Precios. Los presupuestos tienen como base precios de junio 2012 que se obtuvieron a
partir de investigaciones en ferreterias, paginas de internet y proveedores especificos.

Otros costos. Los presupuestos incluyen mano de obra y cargas sociales relacionadas
y otros gastos imprevistos de la obra, asi como los costos iniciales en que se incurre
para obtener los permisos y timbres, asi como seguros y otros elementos ligados a la
construccion.

Para la toma de decisiones en cuanto a tamafio, distribucion arquitecténica y materiales
predominantes para pisos, paredes y techos se considerd la base de permisos de construccion
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de 2011 del INEC, los registros del CFIA y la informacion de la ETAPCP correspondiente a
2011y 2012.

Las caracteristicas, area de la obra, valor del metro cuadrado, monto de la obra y otros detalles
de los prototipos se describen en el Anexo I.

La cobertura geografica es un aspecto relevante en la medicién de precios de la actividad de la
construccién, porque los precios pueden diferir entre zonas, debido al costo de transporte,
competencia, condiciones climéticas, entre otros

Respecto a la cobertura geogréafica del IPi-CTR, como el objetivo es medir la actividad de
construccion total, se tomé como referencia la base de datos del CFIA, que contiene
informacion de todas las construcciones que se realizan en el pais (“intencién” de construir),
asi como la informacion referente a los permisos de construccion de todas las municipalidades.

Por otra parte, cuando se realiz6 el disefio de los prototipos constructivos no se excluyé ninguna
zona geografica, por lo que estas obras son representativas de las edificaciones del afio 2012
de todo el pais.

Finalmente, para definir la muestra de establecimientos a los cuales se les solicitarian las
cotizaciones, el BCCR no estableci6 limitaciones geograficas en cuanto a la ubicacion de los
expendedores de insumos. En efecto, la poblacion de establecimientos que producen o
comercializan insumos para la construccion estan ubicados en todas las provincias, de forma
gue la muestra de informantes es representativa del pais.

4 Clasificaciones y agregaciones

Las clasificaciones internacionales son estructuras que sirven de estandares para organizar y
presentar los datos (actividades econémicas, productos, sectores, entre otros), establecer una
terminologia uniforme y a la vez generar indicadores comparables. Sus objetivos principales
son ofrecer un marco para la comparacion de estadisticas, servir como orientacién para
elaborar o revisar planes de clasificacién de productos existentes y hacerlos comparables con
las normas internacionales.

En el desarrollo del IPi-CTR se utilizaron la Clasificacion Industrial Internacional Uniforme de
todas las actividades econdmicas (ClIU revision 4) y la Clasificacién Central de Productos (CPC
version 2.1)%.

La CHIU “(...) constituye una estructura de clasificacion coherente y consistente de las
actividades econdémicas basada en un conjunto de conceptos, definiciones, principios y normas
de clasificacion (...) La estructura de la clasificacion es un formato estandar que permite

1 Estas clasificaciones estan sujetas a revisiones periddicas, sustentadas en la dinamica econémica, e surgimiento
de nuevas tecnologias, nuevas divisiones del trabajo entre organizaciones van originando nuevas actividades y
nuevos bienes y servicios A la fecha se han publicado cinco revisiones de la ClIU y cinco versiones de la CPC.
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organizar la informacion detallada sobre la situacion de una economia de acuerdo con principios
y percepciones econdémicos (...) La CllU propone presentar ese conjunto de categorias de
actividad de modo tal que las entidades se puedan clasificar en funcion de la actividad
econdmica que realizan” (ClIU 4, 2009, pag. 3).

La CPC es una clasificacion de bienes y servicios acordada internacionalmente, basada en las
caracteristicas fisicas de los bienes o en la naturaleza de los servicios brindados, por lo que es
util para clasificar los objetos de las transacciones entre los agentes econdmicos de un pais. La
CPC esta compuesta por cinco digitos que corresponden a sus cinco niveles: seccion, division,
grupo, clase y subclase, respectivamente.

La clasificacién de la canasta del IPi-CTR se basa en la CPC. Cada “insumo genérico” se
identifica con un cédigo compuesto por diez digitos con la siguiente estructura:

[Charl] [Char2] [Int1] [Int2] .... [Int8], donde:

Las primeras dos posiciones son tipo texto y sirven para identificar el método de calculo del
precio de cada tipo de insumo. Se utiliza:

¢ IN cuando el ponderador del insumo genérico se calcula directamente con el precio
obtenido en los puntos de venta.

¢ RU cuando el ponderador se calcula como un porcentaje de otros insumos genéricos
(cargas sociales, gastos de ingenieria, entre otros).

Las siguientes cinco posiciones corresponden al cédigo CPC y las ultimas tres posiciones son
un consecutivo numérico que inicia en 001 y sirve para identificar las “aperturas” de la CPC.

A manera de ejemplo se presenta el cédigo de cuatro “insumos genéricos” que se derivan del
codigo CPC 37540 “Azulejos, baldosas, ladrillos y articulos similares, de cemento, hormigén o
piedra artificial”:

e IN_37540001 “Bloque de concreto, 12 x 20 x 40 cm”

e IN_37540002 “Bloque de concreto, 15 x 20 x 40 cm”

e IN_37540003 “Bloque de concreto ornamental, 10 x 20 x 40 cm”

e IN_37540004 “Adoquin gris de concreto, rectangular 10 x 20 x 8 cm, 50 piezas/m?”
Los insumos de la canasta del IPi-CTR se clasificaron adicionalmente con los cédigos de la

codificacion del BCCR denominada Nomenclatura de Productos, para su aplicacion en el
sistema de cuentas nacionales del pais y otros usos internos de la entidad.

5 Fo6rmulade calculo

Las diferencias relativas en la importancia de los productos justifican el uso de indices
ponderados, de modo que reflejen el “verdadero” impacto en el fendmeno que pretenden medir.

7
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Las ponderaciones son entonces medidas de la importancia de cada uno de los componentes
gue conforman un indicador y su relevancia radica en que determinan el efecto que tendran los
cambios de sus precios en las agregaciones superiores y en el indice general®.

Tradicionalmente las principales fuentes de informacion para las ponderaciones de los indices
son los censos, las Cuentas Nacionales, registros de empresas, registros administrativos de
oficinas publicas y encuestas. En el apartado 7 del documento se describe el proceso para
calcular las ponderaciones del indice de precios de insumos para la construccion privada.

En cuanto a la eleccién de la formula apropiada para el calculo de un indice ponderado, es
necesario ponderar varios aspectos, entre ellos: a) la relevancia del indicador, b) los recursos
requeridos, c) la informacién disponible, d) el objetivo principal para el cual se elabora (si se
usara como indicador de inflacion, para deflactar las Cuentas Nacionales o para analizar el
comportamiento de alguna variable en el largo plazo) y e) las propiedades matematicas que
cumple.

Si bien el enfoque econémico de la teoria de numeros indice sefiala ventajas en el uso de
indices superlativos?, su céalculo es costoso y complejo porque requieren informacién de precios
y cantidades tanto de la base como del periodo corriente. Por ello, las formulas mas utilizadas
son las de canasta fija (Lowe, Laspeyres y Paasche?).

La literatura menciona que el indice mas utilizado es el de Laspeyres, sin embargo, en la
practica es usual calcular indices de Lowe. Esto porque en la formula de Laspeyres el periodo
de referencia de los precios (con el que se compara el precio del primer periodo de calculo) es
el mismo que el de las ponderaciones, y, como se recomienda que estas Ultimas no sean
inferiores a un afio, es necesario contar con precios de todo un afio antes de iniciar el calculo
del indice.

La definicion de la canasta de un indice parte de una estructura poblacional (o alguna
aproximacion) que represente la importancia relativa de los bienes y servicios durante el periodo
de referencia seleccionado. La construccién de estas ponderaciones y posterior seleccién de la
muestra es un proceso que generalmente requiere mucho tiempo. Como no es posible iniciar
la recoleccion de precios previo a contar con la canasta de bienes y servicios y a su vez no es
sencillo obtener cotizaciones de periodos pasados, usualmente la recopilacién de precios inicia
con un rezago considerable respecto al periodo de las ponderaciones de modo que,
generalmente el periodo de las ponderaciones y el de los precios base no coinciden. Al
respecto, la teoria indica que “Debido a que insume mucho tiempo recopilar y procesar los datos
de ingresos, suele transcurrir un tiempo considerable antes de que se los pueda [los precios]
incorporar al célculo de los IPP” (Manual IPP, 2004, pag. 6).

2 El uso de ponderaciones es especialmente relevante cuando los cambios en los precios son muy disimiles entre
si.

3 Tipo de férmula de indice de la cual se espera una aproximacién al indice “tedrico” o “verdadero”, la cual trata en
forma simétrica los precios y las cantidades de los dos periodos que se comparan. Son indices superlativos los de
Fisher, Tornqvist y Walsh.

4 En el Anexo Il se presentan las formulas de Paasche, Laspeyres y algunos indices simétricos.
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Como en las etapas del desarrollo de los indices primero se identifica la canasta de bienes o
servicios y hasta que ha sido seleccionada se inicia la recopilacion de los precios de esa
canasta, generalmente el periodo de las ponderaciones y el de los precios base no coinciden.
Al respecto, la teoria indica que “Debido a que insume mucho tiempo recopilar y procesar los
datos de ingresos, suele transcurrir un tiempo considerable antes de que se los pueda
incorporar al calculo de los IPP” (Manual IPP, 2004, pag. 6).

En el calculo del indice de precios de insumos para la construccion privada se utiliza la formula
de Lowe y Laspeyres modificada para los indices a nivel superior y el indice de Jevons para
agregados elementales.

5.1 indice de precios de Lowe

Es un indice de precio basado en una canasta que compara los precios del periodo t (de
cualquier conjunto de bienes y servicios) con los de un periodo anterior 0, utilizando una
determinada canasta de cantidades previamente establecida.

Se puede calcular como el cociente entre dos agregados de valor o como una media aritmética
ponderada de relativos de precios pit /pi0, con las participaciones del ingreso hibrido si0b como
ponderaciones. Se consideran hibridos porque los precios y las cantidades pertenecen a dos
periodos distintos, 0 y b respectivamente.

plal

Z(pl /pD)s,  donde s = i—
2Pl Al

Este indice es sencillo de calcular, facil de explicar y los resultados pueden divulgarse una vez
finalizada la recopilacion y procesamiento de datos, porque las ponderaciones del periodo base
estan disponibles. Ademas, como satisface la propiedad de la reversion temporal, es
recomendado desde el punto de vista axiomatico®.

Segun el enfoque axiomatico es deseable que los indices de precio cumplan al menos con 20
propiedades basicas®. “En este enfoque, se estipulan las caracteristicas que se desean para
una formula de nimero indice; luego se establece si una determinada formula es coherente con
estas propiedades.” (Manual IPP, 2004, pag. 419).

El indice de precios de Lowe utilizado para el IPi-CTR cumple con las siguientes 12
propiedades, considerando que los vectores de precios de los periodos 0 y t, p0 y pt, tienen

5 En el Anexo llI se describen las propiedades de los indices.
6 Desde el punto de vista tedrico, el término “axiomatico” se refiere a un conjunto de propiedades centrales que son
esenciales para cualquier indice de precio.
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componentes estrictamente positivos (el nimero entre paréntesis corresponde al utilizado en la
numeracién de propiedades del Anexo lll):

e Positividad (1)
e Continuidad (2)
e |dentidad (3)
e Proporcionalidad respecto de los precios del periodo corriente (5)
e Proporcionalidad inversa respecto de los precios del periodo base (6)
¢ Reversion de productos (9)
¢ Invariancia ante variaciones en las unidades de medida (10)
e Reversion temporal (11)
e Circularidad o transitividad (21)
¢ Valor medio de los precios (14)
e Monotonicidad con respecto a los precios del periodo t (17)
¢ Monotonicidad con respecto a los precios del periodo 0 (18)
Pese a cumplir con esas doce caracteristicas axiomaticas, al igual que otros indices de canasta

fija, pierde representatividad conforme transcurre el tiempo. Por este motivo es conveniente
actualizar periédicamente su canasta y sus ponderaciones, como se explica en el apartado 10.

En un indice de Lowe el posicionamiento del periodo b del cual se obtienen las ponderaciones
es relevante, porque cuanto mas alejado esté el periodo b del punto medio entre 0 y t es posible
gue las cantidades relativas de b se alejen de la canasta mas representativa.

Cuando existen tendencias a largo plazo en los precios y respuestas normales de sustitucién’
por parte de los compradores, el indice de Lowe tiende a superar al de Laspeyres, Fisher y
Paasche.

Asi, cuando el periodo b precede al periodo 0, el orden seria:
Lowe 2 Laspeyres = Fisher =2 Paasche

Ahora bien, si el periodo b se ubica entre 0 y t, se espera que las cantidades sean
representativas de ambos periodos en igual medida, suponiendo que hay una transicién gradual
entre las cantidades relativas de 0 y t. Por consiguiente, el indice de Lowe se ubicara mas
proximo al de Fisher y a otros indices superlativos y no se puede suponer que tenga un sesgo
al alza o a la baja (Manual IPP, 2004, pag. 9).

7 El efecto sustitucion se refiere a la sustitucion de productos que realizan los agentes econémicos para maximizar,
en el caso de las empresas, sus ingresos a partir de determinada cantidad de insumos. Por su parte, los
consumidores reaccionan a las variaciones de precios sustituyendo los bienes y servicios que se han vuelto
relativamente mas caros por aquellos que se vuelven relativamente mas baratos

10



BANCO
CENTRAL DE
CR Gosta RicA

5.2 indice de Laspeyres

El indice de Laspeyres se define como un indice de ponderacion fija o de canasta fija, que utiliza
la canasta de bienes y servicios del periodo base. Puede expresarse como la media aritmética
ponderada de los cocientes de precios individuales en los periodos t y 0, utilizando como
ponderaciones las participaciones en el valor del periodo 0.

Este indice tiene la ventaja de que para su calculo solo se requiere un conjunto de cantidades
(o ingresos) del periodo 0 y para su actualizacién los precios que se recopilan en forma
periddica, por lo que resulta menos costoso y sus resultados se obtienen mas rapido que otros
indices.

Como la canasta de productos cambia con el transcurso del tiempo, las empresas cierran o
dejan de brindar informacion y se requiere hacer sustituciones en el indice, en vez de la formula
“estandar” de Laspeyres se utiliza una modificacion, que consiste en considerar que la base del
periodo de calculo es el periodo inmediatamente anterior.

La formula del indice encadenado de Laspeyres modificado permite tener las estructuras de
ponderaciones lo mas actualizadas y pertinentes posible. La formula ofrece la facilidad de
sustituir, incluir y eliminar empresas y productos, hacer ajustes de calidad de las series de
produccion y emparejar sectores con producciones estacionales. Incluso permite modificar
parcialmente la importancia relativa a nivel de articulo, empresa y de clase de actividad.

La férmula de calculo del indice de precios de Laspeyres maodificado es la siguiente:

n Dit
=1 Pit-1)

2i=1 Pit-1) qio

X Pie-1)Gio

lt)o = X It-1)0

donde:

I¢/o= Nivel del indice de precios en el momento ¢.
pi:= Precio del producto i en el momento ¢t.
qio= Ponderacion del producto g en el periodo base de comparacion.

5.3 indice de Jevons

Se define como la media geométrica no ponderada del relativo o los relativos de precios, que
es idéntica al cociente de las medias geométricas simples de los precios. Es un indice que se
utiliza para agregados elementales y como cumple con todas las propiedades, se considera el
mejor en términos del enfoque axiomatico de los indices elementales. “El indice de Jevons, Pj,
cumple todas las propiedades elegidas. Es superior a los otros indices de la misma manera en
que el indice de Fisher tiende a superar a otros indices a nivel agregado”. (Manual IPP, 2004,
pag.30).

11
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t
. | | pi.1
IO.t — ( /n
/ Pzp

donde;

I;,0.= Nivel del indice de precios en el momento t.
pf= Precio del producto i en el momento ¢.
p?= Precio del producto i en el momento 0.

Cuando se utiliza la férmula de Jevons se debe tener presente las propiedades de la medida
geométrica, porque si alguna observacién del conjunto es igual a cero la media geométrica del
conjunto también sera cero.

Desde la perspectiva del enfoque econémico también el indice de Jevons brinda una mejor
aproximacion al indice econdmico ideal que otros indices.

5.4 Indices encadenados

Dadas las limitaciones de los indices de precio con ponderaciones fijas, cuya canasta va
perdiendo representatividad con el transcurso del tiempo, una alternativa es calcular indices en
cadena, que permiten comparar los precios de los bienes y servicios del periodo corriente con
los del periodo anterior, de modo que los indices resultantes a corto plazo se encadenan entre
si para obtener el indice a largo plazo.

El SCN 2008, en el capitulo 15, recomienda utilizar, siempre que sea posible, los indices en
cadena, los cuales permiten efectuar cambios o sustituciones de productos o informantes de
un periodo a otro, asi cuando un producto desaparece en forma definitiva se puede introducir
un producto de reemplazo tan pronto se disponga de su precio en dos periodos sucesivos, asi
mismo ajustar las ponderaciones relativas dentro de las categorias. El calculo de indices
encadenados es usual, porque en la economia “continuamente estdn desapareciendo
productos de los mercados para ser sustituidos por nuevos productos como consecuencia del
progreso tecnoldgico, de los nuevos descubrimientos, de los cambios de gustos y modas, y de
catastrofes de una clase u otra” (SCN, 2008, pag. 353).

El indice de Lowe puede calcularse como un indice en cadena, de modo que el periodo actual
surge de actualizar el indice del periodo previo. Como los indices de Lowe son transitivos, el
indice del periodo t + 1 con periodo de referencia de los precios 0 se puede expresar como el
producto entre el indice de Lowe para el periodo t con periodo de referencia de los precios 0y
el indice de Lowe del periodo t + 1 con periodo de referencia de los precios t (Manual IPP,
2004, pag. 8).

12
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La formula resultante es la siguiente:

n n n
szf” q? zpf al pr“qf’ pr a| . "
_ = i=1 i=1 -

_ _ o |i=r E i th
- n | n n - n [ < p't )Si l
.=1 l
ép?qib Ep?q? gpfq? Ep?q? ‘
i=1 i=1 i=1 1

donde s{* = p{q} / zpf at

Ppo

Las ponderaciones anteriores, s/’ se conocen como ponderaciones hibridas porque

corresponden a ponderaciones en b actualizadas a t en funcién de los precios, lo cual permite
que el indice entre t y t + 1 se puede calcular directamente como la media ponderada de los
relativos de precios pf*/pf sin recurrir al periodo de referencia de los precios 0. El indice puede,
entonces, encadenarse al valor del indice del periodo anterior t.

6 Canastadeinsumos

En el contexto de los nimeros indice, la canasta comprende el conjunto de elementos (bienes
0 servicios) que representan a la totalidad de la poblacién de interés.

La canasta del IPi-CTR se compone de un conjunto de bienes y servicios insumidos por las
empresas dedicadas a la construccién de obra privada. Para conformar dicha canasta se
requiere identificar los insumos que utilizan los productores de estos servicios, calcular las
ponderaciones y seleccionar los insumos mas representativos; posteriormente se eligen los
proveedores de esos bienes y servicios y se seleccionan las marcas y tipos de insumos
especificos, a los cuales se les dara seguimiento en precios. En los proximos parrafos se
describe, en términos generales, el procedimiento.

La canasta del IPi-CTR se agrupa en varias categorias: prototipo constructivo, etapa de
construccién, insumos genéricos e insumos especificos.

6.1 Insumos genéricos requeridos en los prototipos

El conjunto de insumos genéricos proviene de los presupuestos detallados que elabor6 el CFIA
para cada uno de los once prototipos constructivos®. El CFIA disefié un plano de cada obra 'y
elaboré un presupuesto detallado con la cantidad y tipo de materiales, servicios y mano de obra
necesarios en cada etapa y subetapa constructiva de cada uno de los prototipos. En total se

8 El CFIA, con base en la ETAPCP determiné los materiales tipicos predominantes para cada prototipo.
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identificaron 575 insumos genéricos, los cuales pueden agruparse como se detalla
seguidamente:
Cuadro 1
IPi-CTR: cantidad de insumos genéricos por
division CPC, version 2.1

CPC Descripcién CPC Cantidad
07 Servicios financieros y serv.conexos;serv.inmobiliarios y serv. alquiler 2
15 Piedra, arena y arcilla 7
17 Electricidad, gas de ciudad, vapor y agua caliente 1
18 Agua natural 1
27 Articulos textiles que no sean prendas de vestir 1
31 Productos de materiales de madera, corcho, cesteria y esparteria 26
32 Pulpa de papel, papel y prod.de papel; impresos, y articulos similares 1
35 Otros productos quimicos; fibras textiles artificiales o sintéticas 17
36 Productos de caucho y plasticos 116
37 Vidrios y productos de vidrio y otros productos no metalicos n.c.p. 56
38 Muebles; otros bienes transportables n.c.p. 4
41 Metales comunes 53
42 Productos metalicos elaborados, excepto maquinaria y equipo 66
43 Maquinaria para usos generales 26
44 Maquinaria para usos especiales 4
46 Maquinaria y aparatos eléctricos 107
47 Equipo y aparatos de radio, televisién y comunicaciones 3
48 Aparatos médicos, instrumentos épticos y de precision, relojes 1
53 Construcciones 1
54 Servicios de construccion 39
65 Servicios de transporte de carga 2
73 Servicios de arrendamiento (leasing) o alquiler sin operario 12
83 Otros servicios profesionales, cientificos y técnicos 4
95 Servicios de asociaciones 1
NA Varios *° 24
Total 575

Fuente: Banco Central de Costa Rica.

6.2 Canasta deinsumos genéricos ofertados en el pais

La seleccion de la canasta de insumos genéricos debe hacerse a partir de un marco muestral,
sin embargo, en ausencia de esa informacion se construyé una muestra maestra de insumos
genéricos con los datos recopilados en los establecimientos. Segun Sobrado (1991), “Una

9 Incluye mano de obra, cargas sociales, imprevistos y utilidad del contratista.
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muestra maestra es una muestra grande que se selecciona en una primera fase inicial y que
posteriormente sirve de marco para seleccionar otras muestras, que puede considerarse una
version reducida de un marco muestral”.

A esta muestra maestra de insumos genéricos se le asocian, en una etapa posterior, los
insumos especificos comercializados en el pais y de ella se seleccionara la canasta definitiva
del indicador.

7 Muestra maestra de insumos genéricos

Para obtener los insumos genéricos ofertados en el pais, se construyé un marco muestral de
empresas que venden o producen insumos constructivos.

7.1 Marco muestral de establecimientos

Para construir el marco muestral se utilizé como referencia el Registro de Variables Econémicas
(Revec) disponible en el BCCR. El Revec constituye una lista de unidades estadisticas, que
tiene cobertura geogréfica e industrial costarricense, con informacién de variables de
estratificacion, tamafo y demografia empresarial necesarias para el estudio del entorno
econdmico del pais, siendo congruentes con los lineamientos establecidos por la Organizacion
para la Cooperacion y el Desarrollo Econémicos (OCDE). Especificamente, tiene las siguientes
caracteristicas:

o Cobertura del 93% de las unidades productivas formales localizadas en el territorio
nacional.

e Los criterios de clasificacion, tratamiento de la informacion y evaluacion estan
supeditados a los siguientes lineamientos de los manuales y las clasificaciones:

v" Manual de Recomendaciones sobre los Registros de Empresas de la Union
Europea, Eurostat 2007

Manual de Estadisticas Demogréficas, Eurostat 2007
Sistema de Cuentas Nacionales (SCN), Naciones Unidas 2008
Manual de Balanza de Pagos y Posicion de Inversion Internacional, FMI 2009

SR NEE NN

Clasificacion Industrial Internacional Uniforme de todas las actividades econémicas
(CllU rev.4), Naciones Unidas 2009

e Contiene la siguiente informacion de cada unidad productiva:
v" Variables de identificacion
v" Variables de tamafio
v' Variables de localizacion
v' Variables de estratificacion
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v" Relaciones entre las unidades productivas
v' Variables de la dinamica empresarial (demograficas)
v' Variables informativas

e Se actualiza una vez al afio para uso interno del BCCR.

Contar con este registro empresarial representa una ventaja para obtener las muestras, pues
es posible aumentar la eficiencia en el proceso de seleccion del disefio muestral.

Las variables de estratificacion consideradas en la construccion del marco muestral son:

a. Actividad econ6mica: corresponde a las agrupaciones de la Clasificacién Industrial
Internacional Uniforme de todas las actividades econdmicas, revision 4 (ClIU4), (...)
constituye una estructura de clasificacién coherente y consistente de las actividades
econdmicas (...)". (ClIU 4, 2009). A la numeracion original de 4 digitos se le adicionan
2 para identificar doce actividades que revisten importancia en el pais (nacionalizacion
efectuada por el INEC-BCCR).

b. Sector institucional: agrupa clases similares de unidades juridicas, de acuerdo con la
naturaleza de la actividad econ6mica que realizan. Se utiliza la clasificacion del Sistema
de Cuentas Nacionales (2008): sociedades no financieras, sociedades financieras,
gobierno general, hogares e instituciones sin fines de lucro que sirven a los hogares.

Durante la etapa de depuracion del marco fue necesario excluir las unidades juridicas que
cumplen con al menos uno de los siguientes criterios:

e Con estado inactivas o muertas en el afio de estudio.
e Clasificadas en una actividad econémica distinta a las de interés

o Clasificadas por sector institucional como sociedades financieras, gobierno general,
hogares, instituciones sin fines de lucro o resto del mundo

e Producen Unicamente para el grupo empresarial
¢ No registran ingresos en los periodos de interés
Por otra parte, se excluye de la ponderacion de cada unidad juridica el porcentaje de las ventas

gue corresponde a exportaciones. Ademas, se agruparon aquellas unidades que conforman un
grupo empresarial de forma que al grupo se le asigna una Unica probabilidad de seleccién.

Segun se corroboré en investigaciones preliminares:
a. Las empresas constructoras adquieren los insumos en establecimientos de las tres

etapas de venta (productor, distribuidor o comercializador).

b. Las grandes constructoras realizan sus compras directamente a los productores o
grandes distribuidores, quienes les dan precios preferenciales por el volumen y
frecuencia de compras. Para asignar la ponderacién adecuada y no sobreestimar la
importancia de los distribuidores, se eliminé de su ponderacién lo que venden a las
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ferreterias, de modo que su peso represente las ventas a constructoras, maestros de
obra y clientes finales?.

De esta manera, el marco muestral incluye empresas dedicadas a la produccion, distribucién o
comercializacién de materiales para la construccién y de equipo para las edificaciones (tales
como aire acondicionado, sistemas de alarmas), asi como las que prestan servicios
relacionados con esta actividad econémica (alquiler de maquinaria, limpieza de terrenos, entre
otras).

El marco muestral quedd conformado por 2 902 establecimientos pertenecientes a 39
actividades econdmicas (refiérase al cuadro 2). A los establecimientos clasificados en cada una
de las clases CIIU se les consult6 sobre los bienes y servicios vendidos dentro de la categoria
de producto que se listan en la columna 3 del cuadro 2.

A modo de ejemplo, los establecimientos clasificados en la clase ClIU 0810 fueron consultados
sobre las ventas de los insumos pertenecientes a la categoria “Agregados de construcciéon”. En
este trabajo de campo inicial se pregunté no solo la lista de los insumos, sino también la

importancia relativa en las ventas del afio base.

Cuadro 2

Cddigos de la Clasificacion Industrial Internacional Uniforme de todas las actividades
econdmicas y la categoria de productos en estudio para el IPi-CTR

Cclﬁije Descripcién ClIU Categoria de productos

0810  Extraccion de piedra, arena y arcilla Agregados de construccién

2310  Fabricacion de vidrio y productos de vidrio Productos para ventanas

1610 Aserrado y acepilladura de madera Maderas

1622 Fa_b_ng:auon de parte_s y piezas de carpinteria para Partes y piezas de carpinteria
edificios y construcciones

2022 Fabricacion de pinturas, barnices y productos de Pinturas, barnices y productos de
revestimiento, tintas de imprenta y masillas revestimiento

2029  Fabricacion de otros productos quimicos n.c.p. Productos quimicos

2220  Fabricacion de productos de plastico Productos de plastico

2392 Fabricacion de materiales de construccion de Materiales de construccion de
arcilla arcilla

2394 Fabricacion de cemento, cal y yeso Cemento

2395 Fabricacion de articulos de hormigdn, cemento y Articulos de hormigén, cemento y
yeso yeso

2399 Fabr,lc_:amon de otros productos minerales no Productos minerales no metalicos
metalicos n.c.p.

2410 Industrias béasicas de hierro y acero .

.y . Hierro y acero
2431  Fundicion de hierro y acero
2511 Fabricacion de productos metéalicos para uso Productos metalicos para uso

estructural

estructural

10 Esta informacion se obtuvo mediante un trabajo de campo dirigido a las empresas distribuidoras.
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Clase L .
cllu Descripcién ClIU Categoria de productos
2592  Tratamiento y revestimiento de metales; maquinado Tratamiento de metales
2599 Eacb[r)lcamon de otros productos elaborados de metal Productos elaborados de metal
Fabricacion de motores, generadores y
2710 transformadores eléctricos y aparatos de Productos eléctricos
distribucién y control de la energia eléctrica
2732  Fabricacion de otros hilos y cables eléctricos Cables eléctricos
2733  Fabricacion de dispositivos de cableado Dispositivos de cableados
2740  Fabricacion de equipo eléctrico de iluminacion Equipo eléctrico de iluminacion
2819 Fabricacion de otros tipos de maquinaria de uso Maquinaria de uso general
general
3100  Fabricacidon de muebles Muebles
4312 Preparacion del terreno - .
Alquiler y arrendamiento de otros tipos de Servicios de breparacion de_- .
7730 o2 . . . terrenos y alquiler de maquinaria
maquinaria, equipo y bienes tangibles
4322 Instala_c!ones de fontaneria, calefaccion y aire Instalacién de aire acondicionado
acondicionado
4329  Otras instalaciones para obras de construccién Instalacion de ascensores
4210  Construccion de carreteras y vias de ferrocarril Asfaltos
4330 Terminacion y acabado de edificios Acabados de edificios
4652 Venta al por mayor de equipo, partes y piezas Comercio de equipo, partes
electronicos y de telecomunicaciones electrénicos y telecomunicacién
4659 ;/glzlitsoal por mayor de otros tipos de maquinaria y Comercio maguinaria y equipo
4662 Venta, al por mayor de metales y minerales Comercio de metales
metaliferos
4669 Venta al por mayor de desperdicios, desechos y Comercio desperdicios, chatarra
chatarra y otros productos n.c.p. y otros
4690  Venta al por mayor no especializada
Otras actividades de venta al por menor en Comercio no especializado
4719 comercios no especializados
Venta al por menor de articulos de ferreteria,
4752 pinturas y productos de vidrio en comercios
especializados Comercio de productos de
Venta al por mayor de materiales de construccién, ~ ferreteria
4663  articulos de ferreteria y equipo y materiales de
fontaneria y calefaccion
Venta al por menor de aparatos eléctricos de uso . .
e . S Comercio muebles, equipo de
4759  doméstico, muebles, equipo de iluminacibny otros ;7 .~ " "
Lo . - iluminacion y otros
enseres domésticos en comercios especializados
4773 Venta ql por men_or.de otros productos nuevos en Comercio productos nuevos
comercios especializados
4923  Transporte de carga por carretera Transporte de carga

Fuente: Banco Central de Costa Rica.
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7.2 Seleccion de la muestra de establecimientos

Como los recursos disponibles en el BCCR para el desarrollo del IPi-CTR son limitados y los
resultados del analisis de estadisticos de posicion y variabilidad muestran que la poblacion en
estudio (establecimientos que comercializan o producen materiales para la construccion) tiene
una distribucién muy asimétrica, se decidi6 utilizar muestreo con valor umbral*!, el cual resulta
en muestras de amplia cobertura. Adicionalmente se seleccionaron al azar algunas unidades
del grupo de pequefos establecimientos, para tener representatividad de precios de toda la
poblacion.

Con el valor umbral se establecié un punto de corte del 70% del total de ventas de los ClIU
incluidos en la poblacion y en total la muestra de establecimientos en los cuales se recopilarian
los precios quedd conformada por 635 unidades.

En el cuadro siguiente se presenta la distribucién de la poblacion y de la muestra segun cantidad
de unidades y ventas.

Cuadro 3
Poblacion y muestra de establecimientos que venden
materiales de construccion

Afo 2012
Variable de tamafio Poblacion : Muestra -
2012 Cantidad Porcentaje
Cantidad de establecimientos 2902 635 21,9
Cantidad de trabajadores 33578 20 607 61,4
Ventas en miles de millones ¢ 2 304 1640 71,2

Fuente: Elaboracion propia con base en el Registro de variables econémicas 2012.

7.3 Recopilacion de informacion en los establecimientos

La recopilacién de informacion se efectu6 mediante un trabajo de campo y a cada
establecimiento se le solicité el listado de bienes y servicios genéricos vendidos a la
construccioén, las ventas o el porcentaje de estas para cada tipo de categorias homogéneas
disponibles en el establecimiento y para los insumos genéricos, las ventas destinadas a la
construccion de edificaciones y obras afines, y tipos de clientes.

Los establecimientos también proporcionaron los datos para construir la canasta de insumos
especificos, que es aquella para la cual se recopilan los precios. Esta canasta es mas amplia,
porque un mismo insumo genérico puede incluir diferentes modelos, variedades, colores, u

11 Esta técnica establece un valor umbral objetivo a partir del cual se definen las unidades que seran seleccionadas
con certeza (aquellas que estan por encima del umbral) y se descartan las que estan por debajo del valor
predeterminado.
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otras caracteristicas que diferencian los precios. La canasta de insumos especificos con que
inici6 el IPi-CTR quedd conformada por 11 000 productos .

8 Ponderaciones

Las ponderaciones son medidas de la importancia relativa de los productos incluidos en un
indice. La eleccion del periodo de referencia de las ponderaciones constituye un aspecto
relevante en el desarrollo de los indices, porque su exactitud y confiabilidad depende, en buena
media, de la estructura de esos datos. Usualmente para las ponderaciones se utiliza
informacion de un afio; el periodo elegido debe ser normal o estable y no debe alejarse del
periodo de referencia de los precios.

La definicién de las ponderaciones del IPi-CTR considera los siguientes aspectos, algunos de
los cuales han sido explicados con detalle en apartados previos:

1. Identificaciéon de las limitaciones de recursos en el BCCR que llevé a la decisién de
utilizar muestreo con valor umbral complementado con la seleccién aleatoria en algunas
unidades del grupo de pequefios establecimientos, para tener representatividad de
precios de toda la poblacion.

2. Uso del indice de Jevons para los agregados elementales y la féormula de Lowe y
Laspeyres modificada para el célculo de los indices en los niveles superiores.

3. La estructura de agregacion esta basada en la CPC 2.1 para la clasificacién de la
canasta de “insumos genéricos” y la ClIU 4 para la clasificacién de las empresas.

4. El periodo de referencia de las ponderaciones es el afio 2012. Esto por cuanto es el
periodo seleccionado como base para las Cuentas Nacionales, que es el objetivo
prioritario en el desarrollo del indicador.

5. Los prototipos, su presupuesto detallado y la definiciébn de los insumos genéricos que
fueron elaborados por el CFIA también corresponden al 2012 por la misma razon.

En suma, las ponderaciones se construyeron y estan organizadas en etapas, que parten de la
importancia de la actividad “Construccién de edificaciones y obras afines” dentro del PIB.

Este procedimiento se realiz6 en tres fases, como se explica con mas detalle en los parrafos
siguientes.

FASE I. Ponderaciones por prototipo constructivo y por insumo geneérico

La finalidad de esta primera fase es derivar laimportancia relativa de cada prototipo constructivo
dentro en la construccion total del pais del 2012 y el peso de cada insumo genérico utilizado
para “construir’ cada uno de los prototipos.
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Insumo genérico

(IN)

Construccion

privada Prototipo

Por solicitud del BCCR y de acuerdo con las indicaciones técnicas suministradas, el
CFIA identifico y disefié once prototipos constructivos, representativos de la produccion
de edificaciones y obras afines en Costa Rica durante el 2012.

Como parte de la peticion del BCCR, el Colegio elaboré adicionalmente, para cada
prototipo, un plano constructivo y un presupuesto detallado. Cada presupuesto incluia
la descripcién de los insumos requeridos para construir cada una de las edificaciones
“tipo”. A los insumos incluidos en los presupuestos detallados en este documento se les
denomind “insumos genéricos” IN-.

Los presupuestos elaborados por el CFIA incluyen para cada insumo genérico, adicional
a su descripcién, un precio medio y la cantidad requerida en cada etapa constructiva de
cada uno de los prototipos.

El BCCR realizé un amplio trabajo de campo para recopilar precios de los insumos
identificados por el CFIA. Los precios medios obtenidos por el CFIA fueron contrastados
con los que el BCCR obtuvo. Cuando los precios del BCCR representaron mejor los
precios de mercado se hicieron los ajustes pertinentes (a este precio se le conoce como
precio medio 2012 y se actualiza trimestralmente con el relativo de precios del insumo
respectivo, para su uso en la cuenta de produccion de la construccion).

A partir las cantidades de insumo por prototipo y el precio 2012 seleccionado, se calcul6
el valor (precio por cantidad) de cada insumo genérico necesario para la construccion
de cada una de las edificaciones

El ponderador de cada prototipo se obtuvo como una sumatoria del valor de los insumos
genéricos por prototipo. Este dato se expandidé a todo el pais, con el valor de las
construcciones “para el sector privado” de todo el pais en el afio 2012.

En el siguiente cuadro se muestra la participacion de cada prototipo en el valor de la
construccion de edificaciones y obras afines (con destino privado) del pais:
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Cuadro 4
Construccién de edificaciones y obras afines, segun prototipo
-importancia relativa, 2012-

Prototipo constructivo Importancia (%)
Vivienda de interés social mamposteria 2,7
Vivienda de interés social prefabricada 2,7
Vivienda clase media 21,9
Vivienda clase alta 13,7
Edificio 33,8
Local comercial 6,2
Plaza comercial 3,5
Bodega industrial 1,9
Nave industrial 11,5
Urbanizacion 1,0
Piscina 1,0
Total 100,0

Fuente: Banco Central de Costa Rica.

FASE Il. Ponderaciones por establecimiento y por categoria homogénea

De forma sintética, esta etapa comprende la seleccién de una muestra de establecimientos
vendedores de insumos para la construccion, la distribucion de sus ventas entre “categorias
homogéneas” y la identificacion de los insumos genéricos presentes en las ventas o produccion
de las empresas .

Ponderracion por
categoria
homogénea

Categoria

Establecimiento homogénea

1. Se definieron 24 “categorias homogéneas” de insumos genéricos. Estas categorias
estan formadas por conjuntos de insumos genéricos -IN, agrupados en virtud de la
similitud de sus caracteristicas (Anexo V). Por ejemplo, arena, piedra y lastre se
agruparon en la categoria denominada “Agregados de construccion”; los tubos, codos,
curvas, reducciones, gazas y productos similares de PVC se agregaron en la categoria
“Productos de PVC”.

2. Se seleccion6 una muestra de establecimientos que vendian o producian insumos para
construccién. En la poblacion se incluyeron unidades institucionales tanto de comercio
como de manufactura y servicios. Los disefios de muestreo aplicados son valor umbral
y variancia minimo dos estratos. La ponderacion por establecimiento es el valor de las
ventas tomadas de los Registros empresariales del BCCR.
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3. Se solicitd, a cada uno de los establecimientos de la muestra, la importancia de cada
categoria homogénea dentro de las ventas totales de la empresa (en unidades
monetarias, porcentaje o rango de importancia).

4. Eltotal de las ventas del establecimiento se distribuyé entre las categorias homogéneas,
acorde con la importancia relativa o proporcional indicada por el establecimiento.

FASE Ill. Ponderacién por insumo genérico-IN e insumo especifico- establecimiento

Categoria

homogénea Insumos genéricos Insumos especificos

1. Se requirio a las empresas de la muestra la lista e importancia relativa de los “insumos
genéricos” contenidos en cada categoria homogénea.

2. Las ponderaciones por categoria homogénea se distribuyeron entre los insumos
genéricos de cada establecimiento.

3. Para cada insumo genérico se selecciond y asocié un conjunto de insumos especificos;
como no se dispone una ponderacion para cada uno de los insumos especificos, la
variacion de precios de ellos se calcula con un indice de Jevons.

Un resumen sencillo del proceso es el siguiente. El conjunto de insumos genéricos (para todos
los prototipos) suministrado por el CFIA se agrup6 en 24 “categorias homogéneas” en las que
se conjuntaron los insumos genéricos con caracteristicas similares. Se seleccion6 una muestra
de establecimientos productores o comercializadores de insumos y sus ventas se distribuyeron
entre las categorias homogéneas. Posteriormente se solicité a cada establecimiento, para cada
categoria homogénea, los insumos genéricos que ofrecian y su importancia relativa dentro de
las ventas.

9 Recopilacion de precios

La recopilacion de precios constituye una parte fundamental del proceso de desarrollo de un
indice, porque si los procedimientos utilizados no son idoneos, puede perderse exactitud y
confiabilidad en el calculo del indicador.

El proceso de recopilacion de precios debe permitir comparar precios de productos idénticos
para no introducir sesgos de calidad, por lo tanto, es preciso incluir una especificacion detallada
del producto, de manera que la comparacion de un periodo a otro se realice bajo las mismas
condiciones, la comparacion de precios sea coherente y puedan identificarse cambios de
calidad.
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Un producto se considera idéntico cuando (i) tiene las mismas caracteristicas: nombre, nUmero
de serie, descripcién, modelo, variedad, unidad de medida y (ii) las transacciones también
tienen las mismas caracteristicas como tamafio de la entrega, descuentos, condiciones de
pago, condiciones de envio, moneda, tipo de cliente, entre otras. “Es preciso recopilar una lista
detallada de las especificaciones de cada producto de la muestra, que son aquellas que
resultan importantes para la deteccién y determinacion de las caracteristicas de precio y calidad
de la transaccion correspondiente” (Manual IPP, 2004, pag. 39).

9.1 Recopilacion periodica

La consulta de precios se realiza a mas de 200 establecimientos, una vez por trimestre,
mediante teléfono, correo electrénico o consulta en pagina web.

o Teléfono: se llama a cada informante durante el periodo de recopilacién y se le solicitan
los precios de los insumos especificos.

e Correo electrénico: a algunos informantes se les solicita la lista completa de precios y
a otro grupo se les envia un formulario en el que se listan los insumos especificos sobre
los que se consultan los precios.

e Consulta en pagina web: para los establecimientos que publican los precios en su
pagina web, se utiliza ese medio para hacer la consulta de los insumos “especificos”
incluidos en el indicador.

Como el indice se calcula trimestralmente, la lista de informantes se dividié en tres grupos de
consulta, de modo que se registren precios observados durante todo el periodo.

Para asegurar la coherencia del indice, la comparacion de los precios corresponde
exactamente al mismo producto en cada periodo. La especificacion del producto permite
asegurar gque las variaciones en los precios correspondan a un comportamiento de oferta y
demanda del mercado, con el objetivo de registrar variaciones puras de precios y no registrar
cambios producidos por modificaciones en la calidad del bien o servicio.

En cuanto a las caracteristicas de venta, hay que tener presente los precios con descuento. La
recomendacion metodoldgica es considerar el descuento cuando se realice sobre articulos que
se espera estén disponibles de nuevo a sus precios habituales, es decir, el descuento no se
origina por liquidaciones o saldos, o bien el descuento aplica por igual para todos los
compradores y cuando el descuento se haga efectivo en el momento de la compra.

En el IPi-CTR no se consideran descuentos para clientes especificos ni de productos que se
encuentran en liquidacion.

Cuando hay modificaciones en alguna de las caracteristicas de los insumos especificos, se
aplican métodos para ajustar los precios tomando en cuenta los cambios en la calidad de los
productos o servicios. En los casos de productos que se vuelven obsoletos o dejan de
comercializarse en el pais, se le consulta al CFIA los posibles sustitutos y se hace un estudio
de establecimientos que los comercializan, a fin de incluirlos en la canasta.
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Para los precios de mano de obra se utilizan los salarios minimos por ocupacion fijados para la
construccion en el Decreto de salarios minimos publicado por el Ministerio de Trabajo y
Seguridad Social. En el célculo de los indices por prototipo se consideran las cargas sociales y
se ajustan conforme a las modificaciones por ley.

La limpieza de terreno se calcula mediante un indice ponderado que comprende el precio de
alquiler de maquinaria y el precio de la mano de obra.

Los precios suministrados en dolares se convierten a colones, para lo cual se calcula un
promedio trimestral del tipo de cambio de venta diario de referencia publicado por el BCCR.

9.2 Precios faltantes

Es posible que existan precios faltantes, porque el insumo especifico no esta disponible
temporalmente en el establecimiento, por haber desaparecido en forma definitiva o bien, por
negativa del informante para continuar suministrando datos. Dado lo anterior, se procede con
la imputacién de dichos precios, utilizando alguno de los siguientes métodos:

¢ Imputacién con productos semejantes: el insumo faltante se estima con la variacion de
precios registrada entre el periodo anterior y el corriente por un producto que tenga las
mismas caracteristicas determinantes del precio, ya sea dentro del mismo
establecimiento o en otros que tengan productos similares.

¢ Imputacién de la media de la categoria homogénea: se estima el precio del insumo
especifico faltante tomando como referencia la variacién media de precios de productos
parecidos, ocurrida entre el periodo anterior y el corriente.

e Sustitucion: cuando un insumo especifico desaparece en forma definitiva, se sustituye
con alguno similar dentro del mismo establecimiento y si no hay sustitutos se excluye
de la canasta de insumos. En el caso de productos genéricos que desaparezcan o se
vuelvan obsoletos, se consulta al CFIA sobre posibles sustitutos y se hace un estudio
de establecimientos que los comercializan, a fin de incorporarlos en el célculo del
indicador.

El BCCR no utiliza el método conocido como “Arrastre”, que consiste en colocar para el
producto con precio faltante el precio del periodo anterior, como si no hubiese ninguna
variacion. Este método presenta el problema de que sesga el indice resultante hacia una
variacion nula.
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Célculo del indice

Como se menciond, la estructura del indice estd compuesta por varios niveles de ponderacion,
y el calculo del indice se realiza en varias etapas, como se describe en el procedimiento
siguiente: .

1.

indices por “insumo genérico — establecimiento”:

1.1. Se calcula la media geométrica de los relativos de precio de los insumos especificos
de cada establecimiento.

1.2. Las ponderaciones de cada insumo genérico — establecimiento se actualizan mediante
la aplicacion de la formula de Jevons.

indices por insumo genérico:

2.1. Para cada insumo genérico se agregan las ponderaciones de todas las duplas “insumo
genérico — establecimiento”.

2.2. Se calcula un indice de Laspeyres por insumo genérico.
indices “producto CPC”:

3.1. Se actualiza la ponderacion de cada producto CPC con las variaciones de los indices
de Laspeyres de los insumos genéricos que lo componen.

3.2. Se agregan las ponderaciones de todos los insumos genéricos que constituyen cada
producto CPC.

3.3. Se calcula un indice de Lowe por producto CPC.
indices por prototipo constructivo:

4.1. Se actualiza la ponderaciéon de cada insumo genérico de cada prototipo, con las
variaciones de los indices de Laspeyres de los insumos genéricos respectivos.

4.2. Se agregan las ponderaciones de todos los insumos genéricos asignados a cada
prototipo.

4.3. Se calcula un indice de Lowe por prototipo.

Cabe sefialar que, segun lo definié el CFIA, las ponderaciones de un conjunto de insumos se
calculan como porcentajes de las ponderaciones de otros insumos. Tal es el caso de
electricidad, agua, gastos imprevistos, herramientas, cargas patronales de la seguridad social,
gastos de disefio y de direccidn técnica y utilidades.
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11 Cambios de calidad

Cuando se calculan indices de precio de insumos para la construccion de edificaciones y obras
afines es habitual que ciertas variedades de insumos genéricos o especificos experimenten
cambios de calidad, dejen de producirse o de ser representativos y sean sustituidos por otros
con el transcurrir del tiempo.

Para evitar que la canasta se “degrade”, para re-asignar las ponderaciones en concordancia
con esos cambios y para introducir variedades nuevas que van adquiriendo importancia dentro
de un insumo especifico, es necesario ajustar la canasta con regularidad.

Algunas acciones claves para la gestion y deteccion de cambios de calidad de insumos para la
construccion:

e Tener presente el objetivo de registrar variaciones puras de precios y no registrar
cambios producidos por modificaciones en la calidad de los insumos.

e Consultar periédicamente al CFIA respecto a cualquier cambio en las caracteristicas de
los insumos utilizados, el modo de operar de las empresas o en las regulaciones de la
construccién que afecten o lleven a cambios de calidad de los insumos.

e Confirmar la informacion brindada por la CFIA con la consulta de otras fuentes (por
ejemplo, catalogos y estandares de los principales productores de insumos o
regulaciones afines) o durante la recoleccion de precios o la actualizacion periddica de
los datos de ponderacion.

e Distinguir si las variaciones de precios son causadas 0 no por genuinos cambios de
precio, o cambios de calidad de los insumos atribuibles a modificaciones de los
estandares de las industrias productoras de los insumos, cambios tecnoldgicos o algun
otro factor relevante.

e Determinar si el cambio de precios de los insumos relevantes es causado total o
parcialmente por un cambio de especificacion de éstos.

e Precisar si un insumo no esta disponible por cuestiones distintas a la estacionalidad, y
la posibilidad de que su reemplazo sea de diferente calidad.

El paso siguiente es la seleccién del método de ajuste por calidad basado en las caracteristicas
de los insumos, la disponibilidad de datos y el alcance y limitaciones del método.

Para realizar estos ajustes se puede aplicar, segun el caso especifico, alguno de los métodos
gue se explican seguidamente:

e Opinidon de expertos: los reemplazos comparables son un ajuste por calidad subjetivo,
porque la equivalencia de los productos se basa en la opinion de un especialista en
precios. Estas opiniones pueden resultar adecuadas cuando se trata de productos
extremadamente complejos para los que no hay métodos alternativos viables.
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e Ajuste por cantidad: cuando un producto cambia de unidad de medida se puede realizar
el ajuste equiparando las unidades del producto “viejo” con las del producto de
reemplazo.

e Ajuste por calidad: cuando existe una diferencia sustancial entre la calidad del producto
“viejo” y la del (de los) producto(s) de reemplazo, se realizan estimaciones del efecto
de las diferencias de calidad, para posibilitar las comparaciones de precios ajustados
por calidad.

¢ Diferencias en el costo de produccion: consiste en ajustar el precio del articulo “viejo”
con un monto que contemple el costo de las caracteristicas adicionales del articulo
“nuevo”.

¢ Diferencias en el costo de las opciones: se aplican en aquellas situaciones en las cuales
los insumos nuevos y viejos difieren por caracteristicas cuantificables, que pueden ser
valoradas en términos monetarios haciendo referencia a precios de mercado. El precio
del producto “viejo” se ajusta incluyendo el valor de nueva caracteristica.

12 Mantenimiento de las canastas

La recopilacion de datos de precios es una actividad compleja que supone un gran trabajo por
parte de una cantidad de individuos, desde los recopiladores de precios hasta los informantes.
El proceso en su conjunto requiere una planificacion y gestion metddicas a fin de garantizar que
los datos reunidos se ajusten a los requisitos previamente definidos.

Los agentes encargados de recopilar los precios deben contar con la debida capacitacién de
modo que comprendan la importancia de seleccionar las transacciones correctas a fin de
determinar su precio respecto a la muestra seleccionada.

Los datos de precios recopilados también deben someterse a un riguroso proceso de
verificacion y correccion, asi mismo es indispensable la existencia de revisores o auditores que
respalden la calidad de la informacion procesada y las decisiones tomadas por el compilador
respecto a las cuestiones particulares del indicador.

La edicién de datos ingresados implica analizar los precios declarados por una empresa
determinada e investigar las variaciones importantes (es posible incorporar filtros de
edicion a los sistemas de procesamiento) y las variaciones incoherentes a lo largo de las
lineas de productos. Un objetivo importante del proceso de edicion es garantizar que los
precios declarados sean los precios de transaccion reales, incluidos los descuentos, y
detectar cualquier variacion en las especificaciones (Manual IPP,2004, pag. 59).

Como en los mercados las lineas de productos son dinamicas y las estrategias de mercadeo
cambian con el transcurrir del tiempo, es necesario establecer procedimientos para garantizar
gue la canasta de articulos no pierda representatividad y que las especificaciones de los bienes
se ajusten a estos cambios.
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Para efectuar estos ajustes, el BCCR realiza entrevistas periddicas a las empresas de la
muestra, dando prioridad a las de mayor importancia relativa en el indice y a las que venden
articulos con caracteristicas mas cambiantes; a las restantes o con productos mas estables, se
les contacta telefGnicamente.

Ademas, para prever la inclusiébn de nuevos proveedores de insumos que tienen una alta
importancia en el mercado, se realiza una revision de los registros administrativos con que
cuenta el BCCR, que se actualizan periddicamente. Segun la disponibilidad de recursos y
colaboracién de los informantes, se sustituyen los productos o servicios que dejan de ser
representativos o que desaparecen y se introducen los nuevos.

13 Actualizacion de ponderaciones

Las ponderaciones de los indices de precios deben actualizarse con la frecuencia necesaria
para evitar introducir sesgos en la medicion como resultado de cambios en los patrones de
consumo, cambios demograficos en la estructura de la poblacién, crecimiento de los ingresos
y estandares de vida y modificaciones en los gustos y preferencias. “Existe un amplio consenso
acerca de que actualizar periédicamente las ponderaciones —por lo menos cada cinco afios y
mas a menudo aun si hubiera evidencia de rapidas variaciones en los patrones de produccion—
constituye una practica sensata y necesaria”. IPP pag. 245

En la actividad de la construccion, la cantidad y tipo de obras que se construyen por periodo
suele cambiar, asimismo los insumos sufren variantes a causa de innovaciones tecnolégicas,
nuevas regulaciones de uso, cambios en los gustos de los consumidores, establecimientos que
dejan de colaborar, entre otros.

Por los motivos expuestos y dado que el CFIA construy6 tres nuevos prototipos (muro, tapia y
parqueo), en el afio 2017 se realiz6 una actualizacion de las ponderaciones del IPi-CTR,
siguiendo el mismo procedimiento utilizado en 2012.

e Se consider6 como base de ponderacién para los prototipos un promedio del valor de
la construccién para el periodo 2012-2015.

e Para obtener las ponderaciones por insumo se utilizé el precio medio del insumo en el
afo 2016 y se multiplicé por las cantidades de insumos definida por el CFIA en 2012.

¢ Enla canasta de informantes se incluyeron 79 establecimientos.

e Se incrementé la cantidad de insumos especificos en la canasta, como resultado de
revision de listados de productos de los informantes de 2012 y por la inclusién de los
nuevos.

En el siguiente cuadro se muestra la estructura de las ponderaciones por prototipo del 2012 y
la del promedio 2012-2015:
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Cuadro 5.
Ponderaciones del IPi-CTR, por prototipo
. Promedio
Prototipo 2012 2012-2015

Edificio 33,8 36,0
Vivienda tipo 2 (clase media) 21,9 20,5
Vivienda tipo 3 (clase alta) 13,7 14,6
Nave industrial 11,5 7,6
Local comercial 6,2 5,7
Plaza comercial 3,5 4,5
Vivienda de interés social mamposteria 2,7 1,8
Vivienda de interés social baldosas 2,7

prefabricada 4.9
Bodega industrial 19 1,8
Urbanizacion 1,0 0,8
Piscina 1,0 0,5
Tapia 0,6
Muro 0,4
Parqueo 0,1
Total 100,0 100,0

Fuente: Banco Central de Costa Rica.

14 Resumen de caracteristicas del IPi-CTR

Seguidamente se mencionan las caracteristicas generales del indice de precios de insumos

para la construccién privada desarrollado por el BCCR.

Cobertura geogréafica. Territorio nacional

Periodo de referencia de las ponderaciones (base de ponderaciones)

2012-2016 afio 2012

2017-2021 promedio 2012-2015

Periodo de referencia de los precios (base de precios)

2012-2016 junio 2012
2017-2021 afio 2016

Periodo de referencia del indice (base del indice). Promedio afio 2012

Periodicidad de calculo del indice:

2012-2014 mensual
2015-2021 trimestral

Trimestre inicial. | 2012

30



BANCO
CENTRAL DE
CR Gosta RicA

Formula de calculo. indice de Lowe

Poblacion de referencia para construir las canastas y ponderaciones de productos
especificos. Productores, distribuidores y ferreterias que comercializan o producen los
insumos destinados a la construccion privada.

Publicaciones

Ademas del nivel general de precios de insumos para la construccion privada se publican
indices para 48 insumos genéricos, 50 indices por cédigo CPC y uno para “cuadrilla” segun se
especifica en los cuadros siguientes:

Cuadro 6
indices publicados por insumos genéricos (48)

indice por insumos

Piedra Otras varillas de acero

Lastre Clavos

Pinturas Tornillos

Productos afines a pintura Conectores, curvas y otros productos EMT
Tubos conduit Otros articulos de metal (tapas, desagues...)
Curvas y conectores conduit Grifo de cocina para fregadero

Tubos sanitarios, de PVC Grifo para lavamanos

Accesorios sanitarios, de PVC Grifo para ducha

Otros tubos (presién, pluvial, etc.), de PVC Vélvulas (llaves) de control, paso y chorro
Otros accesorios, de PVC Breakers (excepto los GFCl y AFCI)
Canoas de PVC y sus accesorios Breakers GFCl y AFCI

Placas completas para interruptor, para

Inodoros y mingitorios, de ceramica X
tomacorrientes, etc.

Lavamanos, de ceramica Cables THHN

Ceramica, porcelanato y azulejos Otros cables (telefénico, de red, etc.)
Tejas y cumbreras, de barro Alquiler de backhope, con operario
Morteros Alquiler de gria, con operario

Concreto premezclado Alquiler de otra maquinaria, con operario
Bloque 12 x 20 x 40 cm, de concreto Muebles de bafio, cocina y dormitorio (i.i.)
Bloque 15 x 20 x 40 cm, de concreto Ventanas con marco de aluminio (i.i.)
Adoquines y otros bloques, de concreto Barandas y cortinas, de hierro (i.i.)
Laminas, de hierro o acero Portones eléctricos (i.i.)

Cumbreras y botaguas, de hierro o acero Malla ciclén (i.i.)

Varilla de acero # 3 Alquiler de maquinaria para construccion (s.0.)
Varilla de acero # 4 Alquiler de formaletas

Fuente: Banco Central de Costa Rica.
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Cuadro 7
indices publicados por CPC (50))

indices por CPC

Arena Tubos EMT

Cuerda de nylon Varillas cooperweld

Madera aserrada (alfajillas, formaletas, reglas Perfiles, angulares y esquineros, para
y marcos) gypsum

Rodapiés Puertas y cortinas arrollables, de metal
Piso laminado Fregaderos de metal y sus partes
Puertas y batientes, de madera Mallas y rejillas, de hierro o acero
Cinta de papel para gypsum Soldadura

Pegamentos para PVC y CPVC Cerraduras y candados, de metal
Selladores y rellenos Extintores contra incendio

Fregaderos, dispensadores y boyas, de Discos de acero (para cortar ceramica o
plastico metal)

Canaletas Calentador de agua

Rétulos y partes de ldmparas n.c.p., de
plastico

Otros articulos de plastico (desagues,
drenajes, etc.)

Transformadores eléctricos

Centros de carga y bases para fotocelda

Mosaico, de vitro cerdmica Cable coaxial

Cemento Articulos para iluminacion

Laminas de gypsum Articulos contra incendio

Componentes estructurales prefabricados, de Bases para medidor y cajas de proteccién de
cemento tomacorrientes para intemperie

Articulos de cemento (pilas, cajas de registro, Intercomunicadores para entrada y otros

y similares) sistemas de comunicacion

Laminas y rodapiés, de fibrolit Alarmas contra incendio (i.i)

Lijas Aire acondicionado (i.i)

Closet armable, de metal recubierto Canoas, de metal (i.i)

Tubos estructurales Pisos, de madera (i.i)

Perfiles, de hierro o acero Servicio de lujado de piso

Angulares, de hierro o0 acero Servicio de transporte de carga, en vagoneta
Alambre, de hierro o acero Servicio de transporte de carga, en low boy

Fuente: Banco Central de Costa Rica.
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Cuadro 8
indices por tipo de obra

indice por prototipo

Vivienda de interés social mamposteria
Vivienda de interés social baldosas prefabricada
Vivienda tipo 2 (clase media)
Vivienda tipo 3 (clase alta)
Bodega industrial
Nave industrial
Local comercial
Plaza comercial
Edificio
Edificio residencial
Edificio no residencial
Urbanizacion
Piscina
Fuente: Banco Central de Costa Rica.

Como se menciond, se publica un indicador que resume el comportamiento de los precios de
la mano de obra contratada para servicios de construccion; en el contexto de este indicador se
le denomina “cuadrilla” a este producto. Cabe sefialar que ese indice no se refiere a las
subcontrataciones, ni de productos ni de mano de obra.

15 Publicacion y difusion

Los resultados del IPi-CTR pueden ser consultados el noveno dia habil, luego de finalizado el
trimestre, en la seccién llamada Indicadores econémicos (indices de precios) del sitio web del
Banco Central (www.bccr.fi.cr) y se pueden descargar en formato Excel. El usuario puede optar
por recibir en el correo electrénico notificaciones de la actualizacion de los indicadores de
interés. Para esto se debe completar un formulario en suscripcion a indicadores.

El BCCR protege los datos que brindan las empresas y personas fisicas, segun lo indicado en
el articulo 14 de la Ley Orgéanica No. 7558: “El Banco esta obligado a guardar la confidencialidad
de la informacion individual que le suministren las personas fisicas y juridicas”, por tanto, las
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cifras se utilizan unicamente para producir estadisticas agregadas. Aunado a lo anterior, en el
articulo 4 de la Ley del Sistema de Estadistica Nacional se establece que no se pueden publicar
datos individuales, por lo que estadisticas se publican en forma agregada.

Internamente en el BCCR se aplican lineamientos estrictos para proteger la informacion, entre
estos esta el uso de contrasefias de seguridad para los archivos en los cuales se almacenan
los datos.

Todo lo concerniente a la publicacion y divulgacion de los resultados del IPi-CTR se hace
conforme a los estandares y practicas suscritas por el BCCR, entre las que cabe destacar lo
siguiente:

Todo criterio de publicacion del IPP-S esta basado en el resguardo de la confidencialidad
y de la seguridad de los datos, lo que en términos practicos habitualmente significa lo
siguiente: si el nimero de productores de servicios residentes es muy pequefio para una
actividad econémica o nivel de agregacion particulares, y se corre el riesgo de revelar
datos de una empresa especifica, los datos del indice no seran publicados y Unicamente
seran utilizados en el célculo de cuentas nacionales y usos institucionales estrictamente
autorizados por las regulaciones y normativas vigentes. (indice de precios al productor de
servicios: documento metodoldgico. 2021. BCCR).

16 Resultados

Comportamiento del IPi-CTR (2012 — 2021)

En este apartado se presenta un breve analisis del comportamiento del IPi-CTR del | trimestre
2012 (1-2012) al | trimestre 2021 (I-2021), en el que se incluyen comparaciones con precios
internacionales y otros indicadores de precios del pais.

Durante el periodo comprendido entre el 1-2012 y el 1-2021, la variacién acumulada del nivel
general del IPi-CTR es 25,1%, similar a las registradas por el indice de precios al productor de
la manufactura (22,4%) y el indice de precios al consumidor (21,5%).

El grafico 1 muestra la evolucién del IPi-CTR, segun los niveles (variacién acumulada) y la
variacion interanual.
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Gréfico 1
indice de precios de insumos para la construccion,
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Fuente: Banco Central de Costa Rica

Como se observa en el gréfico anterior, la variacion interanual registra dos cumbres (5,8% en
el 11-2014 y 4,5% en el IV-2018) y dos simas (-1,5% en el 1-2016 y -0,5% en el 11-2020).

Un analisis mas detallado de ese comportamiento se aprecia en el siguiente cuadro, en el cual
se presenta la variacion interanual por tipo de producto en los afios en que cambia la tendencia,
y la importancia relativa de cada uno.
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Cuadro 9
Indice de precios de insumos para la construccion
-importancia relativa, variacion interanual y acumulada, en porcentaje-

Var. interanual

Tipo de producto Import_ancia var. o
relativa 2014 2016 2019 2020 acum.

Bienes 42,3 25 -4,0 3,7 -2,2 15,1
Morteros y concretos 5,5 4,0 2,2 0,4 -0,9 17,8
Barras y varillas 4,2 -4,1 -17,7 71 -10,0 51
Cementos 3,7 7,8 15 1,1 -1,2 32,4
Cantos, grava y piedra 3,5 3,2 -2,0 1,2 0,9 10,6
Baldosas, losas, ladrillos y articulos de cemento 2,4 51 4,2 0,1 -3,6 25,0
Ladrillos, bloques, tejas y productos similares 2,3 1,9 -1,2 2,3 -6,5 47
Pinturas y productos afines 2,2 -11 -1,9 9,2 0,5 1,9
Productos laminados planos de acero 1,9 1,3 -18,6 5,5 4.0 17,2
Componentes estructurales pref. de cemento 1,8 2,6 -7,7 0,9 -0,5 -15
Tubos y sus accesorios, de plastico 1,4 12,5 -2,9 9,9 -2,8 95,1
Madera aserrada o desbastada 1,3 1,8 -4,5 1,7 0,3 3,9
Conductores eléctricos 1,2 -4,2 -4,7 45 0,1 11,4
Otros 11,0 2,2 -5,6 5,7 -2,5 11,1
Labores 20,9 6,3 1,7 3,0 2,7 35,0
Mano de obra 16,6 6,3 1,6 3,0 25 34,7
Cargas sociales 4,3 6,3 2,2 3,0 3,0 36,2
Otros insumos? 36,7 4,2 -0,6 5,8 0,2 31,2
Planos y direccion técnica 5,8 3,3 -2,4 4,7 -11 22,5
Utilidad del contratista 4.5 3,3 -2,4 4.7 -1,0 22,4
Servicios de ebanisteria y carpinteria 4,4 3,9 2,2 7,1 2,3 44,3
Servicios de instalacion de alarmas contra incendios 2,9 6,2 0,1 11,3 -5,9 41,0
Otros servicios de construccion especializados 2,8 4.8 -3,7 35 8,4 34,2
Servicios de instalacion equipos ventilac y aire acondic. 2,0 8,9 1,5 6,3 -5,8 32,5
Servicios de excavacion y movimiento de tierras 15 3,5 -0,8 4,1 7,9 30,8
Servicios de alquiler de maquinaria y equipo 1,1 5,0 6,5 8,1 8,2 48,1
Servicios instalacién ascensores, escaleras mecénicas 1,0 54 1,2 51 -6,8 25,3
Otros 10,7 3,7 -0,7 51 0,7 29,5
Total 100,0 4,0 -1,5 4,3 -0,2 25,1

Fuente: Banco Central de Costa Rica.

Y variacion interanual del I-trimestre de cada afio respecto al I-trimestre del afio anterior.
2 Variacién acumulada del | trimestre 2012 al | trimestre 2021.
3 Los servicios incluidos en esta categoria se refieren a subcontratos, a excepcion de: "Planos y direccion técnica”

y "Utilidad del contratista".
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Variacion acumulada (I-2012 a 1-2021)

Destaca que los productos con alto componente salarial (labores y servicios subcontratados)
tienen una variacion acumulada que duplica la de los bienes (35% y 31%, en contraste con un
15%).

Una parte relevante de las oscilaciones del indicador estan relacionadas con el comportamiento
del precio internacional de las materias primas, en especial el de los metales (hierro y acero).

Entre los bienes con mayor variaciéon acumulada en el periodo sobresale la de los productos de
plastico, los cuales tienen un alto componente importado (resina) y registraron un crecimiento
del 95% (casi 4 veces la variacion media del IPi-CTR).

Variacion interanual
e Periodo 2013-2014

Los insumos que mas aportaron a la variacion interanual del indice al 1-2014 fueron mano de
obra, productos cementicios, productos de PVC e instalacion de equipo (ventilacion y aire
acondicionado).

e Periodo 2014- 2016

La fuerte caida registrada por el IPi-CTR del 11-2014 al I-2016 se origin6 por la disminucion del
precio internacional del hierro y el acero (materia prima para la fabricacion de barras, varillas,
angulos, perfiles y productos laminados hechos con esos materiales).

El precio internacional de los metales estuvo relacionado con la economia del principal
importador de estos materiales. En efecto, la economia de China registr6é una desaceleracion
importante de finales del 2014 a inicios del 2016, lo que influy6 en la caida de esos precios.

e Periodo 2016- 2018

Durante este periodo los precios de los insumos para la construccion subieron hasta alcanzar
un maximo en el IV-2018. En ese lapso no se distingue el aporte de un insumo especifico, sino
gue es el resultado de incrementos en precios de diversos bienes y servicios (servicios de
ebanisteria, servicios de instalacion de alarmas contra incendios, barras y varillas de hierro o
acero, pinturas, tubos y accesorios de plastico, mano de obra, entre otros).

e Periodo 2019-2020

En este periodo nuevamente los productos con materia prima importada mueven el indicador a
la baja. Las variaciones negativas mas relevantes se presentaron en los productos de hierro y
acero y en los productos cementicios.
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Correlaciéon con otros indicadores

Se calculé la correlacion de las variaciones interanuales del IPi-CTR con las del indice de
precios al productor de la manufactura (IPP-MAN), las del indice de precios al consumidor (IPC)
y las del indice de salarios minimos (ISMN).

La mayor correlacion se presenta con los precios de los productos manufacturados (coeficiente
cercano a la unidad), muy por encima de los coeficientes obtenidos con los otros indicadores.

Grafico 2
. Cuadro 10 IPi-CTR, IPP-MAN, IPC, ISMN
Coeficiente de correlacion de Pearson -variaciones interanuales en %-
indice Coeficiente 6
IPP-MAN 0,958 4
IPC general 0,691 )
ISMN 0,621
Fuente: Banco Central de Costa Rica.
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Fuente: Banco Central de Costa Rica.

Comportamiento de los precios medios, segun prototipo

El precio promedio de los insumos requeridos para construir cada uno de los prototipos
muestran el mismo comportamiento que el del IPi-CTR. Se exceptua del comentario anterior el
prototipo Urbanizacion.

Grafico 3 Gréfico 4
Prototipo constructivo: industrial

Prototipo constructivo: residencial NS .
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Gréafico 5
Prototipo constructivo: comercial
-variaciones interanuales en %-
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Fuente: Banco Central de Costa Rica.

Grafico 6
Prototipo constructivo: otros
-variaciones interanuales en %-

Fuente: Banco Central de Costa Rica.

El prototipo urbanizacién presenta un comportamiento distinto porque su estructura de costos
es muy diferente a las del resto; por ejemplo, las categorias con mayor importancia relativa
(39%) son lastre y viajes de vagoneta. Ademas incorpora insumos exclusivos, como

sefializacién e hidrantes.

Los precios de la nave industrial, aungue mantienen la misma tendencia que el indice general,
tiene dos “separaciones” al alza, una en el 11I-2019 y otrta en el 11-2020. Ambos casos
justificados por variaciones en el precio del servicio de movimiento mecanico de tierra.

17 Glosario

Agregado elemental: nivel inferior de agregaciéon para el que se dispone de datos y que se
utiliza en el célculo del indice. Los agregados elementales estan conformados por conjuntos

relativamente homogéneos de bienes o0 servicios.

Ajuste por calidad: proceso o el resultado del proceso de estimar cudl seria el precio de
mercado del reemplazo de un articulo si este tuviera las caracteristicas del producto que
reemplaza y con cuyo precio debe compararse el suyo. Este ajuste se lleva a cabo a fin de que
la comparacion de precios entre ambos productos refleje Gnicamente la variaciéon pura de

precios.

Articulo: Bien o servicio individual de la muestra de productos seleccionados para cotizar.
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Canasta: término comunmente utilizado para la lista de bienes y servicios, junto con su valor
relativo de producto o insumo, para los que se recolecta una muestra de precios a fin de
elaborar un indice.

Cobertura: conjunto de bienes y servicios cuyos precios se incluyen efectivamente en el indice.
Por cuestiones practicas, la cobertura es menor que el alcance ideal del indice, es decir, el
conjunto de bienes y servicios que quienes elaboran el indice quisieran incluir si fuera posible.

Deflacion o deflactar: divisiébn del valor de un agregado mediante un indice de precio —
descrito como “deflactor’"— para revalorizar sus cantidades a los precios del periodo de
referencia de los precios o para revalorizar el agregado al nivel general de precios del periodo
de referencia de los precios.

Enfoque axiomatico: enfoque que intenta determinar cual es la formula mas adecuada para
un indice mediante la especificacion de ciertos axiomas o propiedades que el indice debe
cumplir.

Enfoque econdmico: enfoque a la teoria de los niumeros indice que supone que los datos
observados de precios y cantidades se generan como soluciones a numerosos problemas de
optimizacion econémica. Se supone que las cantidades son funciones de los precios y no
variables independientes.

Empresa: unidad institucional con capacidad para producir bienes y servicios conformada por
uno o mas establecimientos.

Especificaciéon del producto: lista detallada de las caracteristicas que identifican cada
producto muestreado. Su finalidad es garantizar que, de periodo a periodo, se recopile un
precio consistente relacionado con un producto coherente manteniendo las mismas
condiciones de venta en cada periodo.

Establecimiento: empresa o parte de una empresa localizada en una Unica ubicacion, en la
gue se lleva a cabo una Unica actividad productiva no complementaria o en la que la actividad
productiva principal representa la mayor parte del valor agregado.

Gastos: se refiere al monto de unidades monetarias utilizadas para la compra de los insumos.
En esta metodologia se usan los términos gastos y costos de forma similar.

indice de precios: medida que refleja el promedio de la variacion proporcional de los precios
del conjunto previamente establecido de bienes y servicios entre dos periodos. Por lo general,
se asigna al indice de precios un valor de 100 en un determinado periodo de referencia del
indice, de manera tal que los valores del indice para otros periodos indiquen la variacion
porcentual promedio de los precios en comparacion con ese periodo.

Indexacion de los contratos: procedimiento mediante el cual se incluye en un contrato a largo
plazo por la provisién de bienes o servicios un ajuste periddico a los precios pagados por dichos
bienes o servicios, basado en el aumento o el descenso del nivel de un indice de precio
designado.
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Insumos: son aquellos bienes y servicios requeridos durante el proceso productivo de una
actividad econémica. En este documento se hace referencia al término producto en este mismo
sentido.

Insumos especificos: comprende aguellos bienes o servicios que se insumen en el proceso
productivo, que poseen un mayor grado de homogeneidad que la familia o la categoria de
elementos a la cual pertenecen. Para este tipo de insumos se recopilan precios en los
establecimientos.

Insumos genéricos: el término se refiere a una familia o categoria de elementos (bienes o
servicios que se insumen en el proceso productivo), que comparten una serie de caracteristicas
qgue les hace homogéneos entre si. Los insumos genéricos estdn compuestos por insumos
especificos.

Imputacion del precio: precio que se asigna a un articulo cuyo precio falta en un periodo dado.

Marco muestral: lista de las unidades del universo de la que debe seleccionarse una muestra.
Ofrece, para cada unidad, los detalles requeridos para seleccionar la muestra, como ubicacion,
tamafio y actividades.

Muestreo por valor umbral: procedimiento de muestreo en el que se establece un umbral
predeterminado, y todas las unidades del universo en el umbral o por encima de él se incluyen
en la muestra, y todas las unidades por debajo del umbral se excluyen.

Periodo base: es el periodo con el que se comparan otros periodos y cuyos valores
proporcionan las ponderaciones para el indice de precio. Sin embargo, la definicién de “periodo
base” no es precisa y puede entenderse como:

a) El periodo de referencia de los precios, es decir, el periodo cuyos precios aparecen en
los denominadores de los relativos de precios utilizados para calcular el indice.

b) El periodo de referencia de las ponderaciones, es decir, el periodo (por lo general un
afio), cuyos valores sirven como ponderaciones para el indice. No obstante, cuando se
utilizan ponderaciones del gasto hibridas, en las que las cantidades de un periodo se
valoran a los precios de otro periodo, no hay un Unico periodo de referencia de las
ponderaciones.

c) El periodo de referencia del indice, es decir, el periodo para el cual el indice se fija en
100.

Periodo corriente: en principio, periodo “corriente” deberia hacer referencia al periodo mas
reciente para el que se calcula un indice. Sin embargo, el término se emplea en forma
generalizada para denotar cualquier periodo que se compara con el periodo de referencia de
los precios o con el periodo de referencia del indice. También suele utilizarse, simplemente,
para significar el Gltimo de los dos periodos que se comparan. El significado exacto varia seguin
el contexto.

Ponderaciones: medidas de la importancia relativa de los productos incluidos en el indice.
Valores o participaciones del periodo de referencia de las ponderaciones de los diversos
componentes del producto (o insumo) comprendidos en el indice.
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Precios de comprador: monto pagado por el comprador para recibir una unidad de un bien o
servicio; estos precios incluyen los impuestos sobre los productos, los margenes de comercio
y los de transporte.

Prototipo: son instrumentos que permiten realizar una representacion limitada de la realidad.
En términos generales los prototipos constructivos representan el proceso constructivo de una
obra con ciertas caracteristicas definidas previamente, la cual se considera representativa de
otras obras con caracteristicas similares.

Relativo de precios: cociente del precio de un producto determinado en un periodo sobre el
precio del mismo producto en otro periodo.

Sustitucion de articulos: reemplazo de un producto muestreado por un producto nuevo.

Trabajo de campo: comprende el conjunto de acciones que permiten obtener, en forma directa,
informacioén de las fuentes primarias, en el lugar y el periodo de interés.

Transaccion: se entiende por una transaccion la compra y venta de un producto en las
condiciones mutuamente acordadas entre el comprador y el vendedor.
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19 Anexos

Anexo |. Prototipos constructivos

Estructura, caracteristicas y costos:

Vivienda de interés social, en materiales prefabricados

Colegio Federado de Ingenieros y de Arquitectos de Costa Rica

OIS0 FIRAT0 O IGTE: Subdireccion de Proyectos
4 OF RROUTECTOS DE COSTA RAICA )

Desarrollo de Prototipos de Obra
Cddigo: Descripcién: Destino:

Vivienda Tipo 01: baldosas horizontales y

: Vivienda
columnas prefabricadas

PT-V-01-P

Caracteristicas generales:

Paredes de material prefabricado de baldosas horizontales con columnas, contrapiso de concreto.
Instalaciones mecanicas, instalaciones pluviales, instalaciones potables, instalaciones eléctricas
basicas, instalacion telefénica basica, sin instalacién de televisidn, tanque séptico y drenaje.
Estructura de techo metalica, cubierta HG #28, canoas y bajantes PVC, tapichel de fibrocemento.
Paredes internas y externas con pintura de agua a dos manos, fregadero, pila de ropa externa,
inodoro y lavatorio econémico, griferia calidad econdémica, acabado de piso lujado, marco de
ventana de aluminio, cielo de fibrocemento en aleros y corredor, sin cielo interno, puertas externas
de madera con llavin de doble paso econémico, puerta de bafio de madera y dormitorios sin disefio
con llavin de bola.

Corredor, sala-comedor-cocina, 2 dormitorios, bafio tipo econdémico, pilas externas.

Area de la obra (m?): | Rango de area (m?): Pisos Valor por m?

42 35-60 Uno 181 049 ¢/m?

Duracién del proceso

i Vida Util estimada:
constructivo:

Monto de la obra:

€7 604 038 2 meses 40 afios
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Estructura, caracteristicas y costos:

Vivienda de interés social, en materiales de mamposteria

Colegio Federado de Ingenieros y de Arquitectos de Costa Rica
s R AT Subdireccién de Proyectos
RIS Desarrollo de Prototipos de Obra
Cédigo: Descripcién: Destino:
PT-V-01-M Vivienda Tipo 01: bloques de mamposteria Vivienda

Caracteristicas generales:

Placa corrida de concreto, contrapiso de concreto, paredes de bloques de concreto de 12x20x40
cm, columnas de concreto, viga corona de concreto.

Instalaciones mecanicas, instalaciones pluviales, instalaciones potables, instalaciones eléctricas
basicas, instalacion telefonica bésica, sin instalacion de television, tanque séptico y drenaje.
Estructura de techo metélica, cubierta HG #28, canoas y bajantes PVC, tapichel de fibrocemento.
Repello quemado interno y externo, pintura de agua a dos manos interno y externo, fregadero, pila
de ropa externa, inodoro y lavatorio econémico, griferia calidad econémica, acabado de piso lujado,
marco de ventana de aluminio, cielo de fibrocemento en aleros y corredor, sin cielo interno, puertas
externas de madera con llavin de doble paso econdmico, puerta de bafio de madera y dormitorios
sin disefio con llavin de bola.

Corredor, sala-comedor-cocina, 2 dormitorios, bafio tipo econdémico, pilas externas.

Area de la obra (m?): | Rango de area (m?): Pisos Valor por m?

42 35-60 Uno 218 427 ¢/m?

Duracién del proceso

e Vida Util estimada:
constructivo:

Monto de la obra:

€9 173 941 3 meses 50 afios
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Estructura, caracteristicas y costos:

Vivienda clase media

Colegio Federado de Ingenieros y de Arquitectos de Costa Rica
AT Subdireccion de Proyectos
4 DEARIMTECS D CEHHALH Desarrollo de Prototipos de Obra
Cédigo: Descripcién: Destino:
PT-V-02 Vivienda Tipo 02 Vivienda

Caracteristicas generales:

Placa corrida de concreto, contrapiso de concreto, paredes de mamposteria de 12x20x40 cm,
columnas de concreto, viga corona de concreto.

Instalaciones mecanicas, instalaciones pluviales, instalaciones potables, instalaciones eléctricas
normales, instalacion telefonica, instalacion de television, tanque séptico y drenaje. Sin tuberia de
agua caliente.

Estructura de techo metalica, cubierta HG #26, canoas y bajantes PVC, tapichel de bloques de
concreto 12x20x40 cm.

Repello fino interno y externo, enmasillado de paredes, pintura de agua a dos manos interno y
externo, mueble de cocina de madera, fregadero de aluminio, griferia calidad buena, acabado de
piso ceramica nacional calidad buena, rodapié, marco de ventana de aluminio con ventana en vidrio
bronce con paneles deslizables, cielo raso completo de yeso prensado en toda la vivienda
incluyendo aleros y corredor, puertas externas de madera con disefio y llavin de seguridad, puertas
internas de madera con llavin de bola.

Sala, cocina, comedor, cochera para 2 vehiculos techada, 1 dormitorio principal con bafo privado
completo tipo normal, 2 dormitorios secundarios, 1 bafio completo tipo normal, cuarto de pilas.

Area de la obra (m?): | Rango de area (m?): Pisos Valor por m?
110 61 -199 uno 253 733 ¢/m?
Monto de la obra: Duracién del proceso constructivo: Vida Util estimada:
€29 179 284 5 meses 60 afios
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Estructura, caracteristicas y costos:

Vivienda clase alta

Colegio Federado de Ingenieros y de Arquitectos de Costa Rica
Subdireccién de Proyectos

COLEGID HOERADD OF MGENERDS

A O ARDITETIS 0 TR A Desarrollo de Prototipos de Obra
Cédigo: Descripcién: Destino:
PT-V-03 Vivienda Tipo 03 Vivienda

Caracteristicas generales:

Placa corrida de concreto, contrapiso de concreto, paredes de bloques de concreto de 15x20x40
cm en primer nivel y 12x20x40 cm en segundo nivel, columnas de concreto, viga corona de concreto,
entrepiso pretensado chorreado en sitio con mezcladora de concreto y bomba telescopica.

Instalaciones mecanicas, instalaciones pluviales, instalaciones potables de agua caliente y fria,
instalaciones eléctricas de lujo, instalacion telefénica, instalacion de television, sistema de alarma,
tanque séptico y drenaje, aire acondicionado en oficina y dormitorios.

Estructura de techo metalica, cubierta HG #26 con teja de barro (la teja cubre sélo la fachada frontal
de la vivienda), canoas y bajantes PVC o HG de alta calidad, tapichel de bloques de concreto de
12x20x40 cm.

Repello fino interno y externo, enmasillado de paredes, mueble de cocina de madera de lujo con
sobre de granito natural, fregadero de aluminio, griferia tipo lujo, acabado de piso de ceramica fina
en areas comunes y piso laminado tipo muy bueno en dormitorios, rodapié de madera fina, marco
de ventana de madera fina con ventana en vidrio bronce con paneles deslizables, puertas y
ventanas con molduras, cielo raso artesonado de madera con paneles de yeso prensado en toda la
vivienda, cornisa de madera fina, puerta principal de doble hoja, puertas externas de madera fina
con disefio y llavin de seguridad, puertas internas de madera con llavin de bola.

Sala, cocina, comedor, terraza, sala television, vestibulo, oficina, cuarto de pilas, cochera para 3 o
4 vehiculos techada y cerrada con porton eléctrico, 1 dormitorio principal con balcén y bafio tipo
muy bueno con tina tipo jacuzzi y walk in closet de madera fina, 2 dormitorios secundarios cada uno
con bafio tipo bueno y closet de madera fina, cuarto de servicio con bafio tipo normal, medio bafio
tipo bueno en area coman.

La fachada de la vivienda tiene acabado con fachaleta o enchapado. Se contempla inversion en
jardines, enzacatado y areas externas. Las paredes externas (sin fachaleta) llevan acabado tipo
estuco y las paredes internas tres manos de pintura de aceite de alta calidad.

Area de la obra (m?): | Rango de area (m?): Pisos Valor por m?

493 200 -1 000 Dos 406 760 €/m?

Duracién del proceso

e Vida Util estimada:

Monto de la obra:

¢200 532 641 10 meses 60 afios
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Estructura, caracteristicas y costos:

Bodega industrial

Colegio Federado de Ingenieros y de Arquitectos de Costa Rica
Subdireccion de Proyectos

COLEGI HEDERADD OE MGENERDS
4 OE AROUTECTOS DE COSTR AR

Desarrollo de Prototipos de Obra

Cédigo: Descripcién: Destino:

PT-1-01 Bodega Industrial

Caracteristicas generales:

Esta bodega, por sus dimensiones, se espera encontrar como elemento adicional en obras mas
grandes, por ejemplo, bodegas de piscina, de locales comerciales. También sera el prototipo de
bodegas pequefias que se no tengan la forma de nave industrial. El area del proyecto no sobrepasa
500 m?, por lo tanto, no requiere el trdmite ante SETENA para obtener viabilidad ambiental (por el
criterio de area). Placa corrida de concreto, contrapiso de concreto con doble malla electrosoldada,
paredes de bloques de concreto de 12x20x40 cm de 3,5 metros de alto, columnas de concreto, viga
corona de concreto.

La bodega cuenta con un bafio tipo econémico y una oficina con divisiones livianas y mejores
acabados que el resto de la bodega.

El area principal tendra paredes con bloques sisados, piso lujado industrial con telescopio, sin cielo
raso, techo con estructura metalica en hierro galvanizado, zinc 28, instalaciones eléctricas basicas.
El area de la oficina lleva piso ceramico, paredes de yeso prensado sobre perfiles de aluminio, cielo
de yeso prensado. Esta area tiene instalaciones eléctricas y telefénicas. Esta area considera
instalaciones potables y mecéanicas para una cocineta (area sin division dentro del saldn principal
de la oficina).

Existe un bafio econémico, con instalaciones potables y mecanicas.

Las paredes exteriores tienen repello quemado, dos manos de pintura de agua. Instalaciones
pluviales, tanque séptico y drenaje.

Area de la obra (m?): | Rango de area (m?): Pisos Valor por m?
288 0-500 Uno 226 403 ¢/m?
Monto de la obra: Duracién del proceso constructivo: Vida Util estimada:
€65 204 094 6 meses 60 afios

48




BANCO
CENTRAL DE
CR Gosta RicA

Estructura, caracteristicas y costos:

Nave industrial

Colegio Federado de Ingenieros y de Arquitectos de Costa Rica
Subdireccion de Proyectos
COLEGID FEDERADD D MGETERDS
o O ARDUTECTDS D CISTR RECA Desarrollo de Prototipos de Obra
Cddigo: Descripcién: Destino:
PT-1-02 Nave industrial Industrial

Caracteristicas generales:

Esta bodega tiene la caracteristica de tener grandes luces entre paredes, que permitan el
almacenamiento de elementos en alturas superiores a 4 metros. Incluye obras mayores a 500 m?,
por lo tanto, el tema de la viabilidad ambiental se incluye dentro de los costos de la obra. Por las
dimensiones de la obra, se considera la utilizaciébn de equipo especial, como grlas, para la
colocacion de algunos elementos. Para este prototipo se considera una luz frontal de 30 metros, y
una extension posterior del doble de esa longitud. Para obras mayores, se considera que el ratio va
a expandir los elementos, tanto en el fondo como el ancho de la obra. Placa aislada de concreto,
columnas de hierro tipo H, corrida de concreto, contrapiso de concreto con 2 capas de malla
electrosoldada, paredes de bloques de concreto de 12x20x40 cm de 3 metros de alto, columnas de
concreto, viga corona de concreto. El cerramiento del resto de la altura se hace con hierro
galvanizado estructural.

La bodega cuenta con un area administrativa en 2 niveles que ocupa un area de 30 metros
cuadrados de piso, para unos 60 m? en total. El area administrativa cuenta con bateria de bafio
economica, cielo en yeso prensado, piso ceramico, instalaciones eléctricas, instalaciones
telefénicas, instalaciones mecanicas, instalaciones sanitarias, instalaciones contra incendio.

El frente de la obra tiene un cerramiento de portébn metalico.

Las cerchas son soldadas en sitio, pero izadas con gria. La cubierta es con zinc estructural de
calibre 26. Existen instalaciones pluviales.

Areade la obra (m?: | Rango de area (m?): Pisos Valor por m?
1800 500 - en adelante Uno 298 548 ¢/m?
Monto de la obra: Duracion del proceso constructivo: Vida Util estimada:
¢537 386 716 12 meses 60 afios
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Estructura, caracteristicas y costos:

Local comercial

Colegio Federado de Ingenieros y de Arquitectos de Costa Rica
Subdireccion de Proyectos

COLEGI FEDERADD DE MGENERDS

W O GRDITETES 0 TR A Desarrollo de Prototipos de Obra
Cédigo: Descripcién: Destino:
PT-C-01 Local Comercial Comercial

Caracteristicas generales:

Local comercial con concepto de zapateria o venta de ropa. Con 72m? aproximados de local y 28
m? de servicio sanitario, bodega y probadores. Se considera un frente de 7 metros lineales, con
amplios ventanales. Si bien el uso predominante es local de ropa, se deben dejar previstas
mecanicas y eléctricas para la colocacién de otro tipo de usos, como restaurante.

Placa corrida de concreto, contrapiso de concreto, malla electrosoldada, paredes exteriores de
blogues de concreto de 12x20x40 cm, columnas de concreto, viga corona de concreto. Tapichel
de bloques de concreto. Techo de estructura metélica galvanizada, cobertura de zinc 26. Las
divisiones internas son en yeso prensado con perfileria de aluminio.

Un bafio adaptado a ley 7600, con instalaciones mecanicas y sanitarias de calidad comercial.
Tanque séptico ubicado al frente (en zona de posible parqueo) con drenaje de piedra. Las
instalaciones eléctricas tienen previstas de tomas para otros posibles usos. El centro de
disyuntores eléctricos se ubica en la bodega. Instalaciones pluviales, telefénicas y de alarma.

Cielo raso de yeso prensado con perfiles de aluminio, paredes con repello fino, enmasillado y
pintura; piso ceramico en la parte de ventas, y laminado en la parte del probador.

Ventaneria principal de calibre grueso y marco de puerta en aluminio. 2 puertas internas de
madera de acabado comercial en bafio y bodega y 3 puertas livianas para vestidores.

Areade la obra (m?: | Rango de area (m?): Pisos Valor por m?
100 0-600 Uno 269 498 ¢/m?
Monto de la obra: Duracion del proceso constructivo: Vida Util estimada:
€26 976 796 3 meses 50 afios
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Estructura, caracteristicas y costos:

Plaza comercial

Colegio Federado de Ingenieros y de Arquitectos de Costa Rica
Subdireccién de Proyectos

COLEGID FEDERAD0 OE IGENVERDS

4 O ROUTECT D LS A Desarrollo de Prototipos de Obra
Cddigo: Descripcién: Destino:
PT-C-02 Plaza Comercial Comercial

Caracteristicas generales:

Plaza comercial de 2 niveles. El nivel inferior esta compuesto por 4 locales, espacio para comidas
servicios sanitarios y gradas. Nivel superior con 5 locales y espacio para administracién. Cada local
mide 60m2. Los locales tienen un area pequefia de bodega y un inodoro para uso de empleados
del local.

Placa corrida de concreto, contrapiso de concreto, malla electrosoldada, paredes exteriores del
primer nivel de bloques de concreto de 15x20x40 cm, en el segundo nivel con bloques de concreto
de 12x20x40cm, tapichel externo de bloques de concreto. Columnas de concreto, viga corona y de
entrepiso de concreto. Entrepiso pretensado colado con bomba y concreto premezclado. Escaleras
de concreto colado en sitio. Las divisiones internas de los locales son en yeso prensado con
perfileria de aluminio. Estructura de techo metalica galvanizada y cubierta hg 26. Instalaciones
pluviales.

Una bateria de bafios, para hombres y mujeres, adaptada a la Ley 7600, la griferia, inodoros y
lavatorios son de calidad comercial de alto uso. Tanque séptico y drenaje. Instalaciones mecanicas
y pluviales. Instalaciones eléctricas independientes para cada local, con medidor ubicado en muro
de medidores. El bafio dentro de cada local tiene acabado econémico.

Se debe colocar elevador para personas con discapacidad. Con sistema de wi-fi publico.

Los locales comerciales tienen piso de ceramica de acabado comercial, cielo de gypsum, paredes
con repello, enmasilladas y pintura. Ventaneria de aluminio en cada local, con grandes ventanales
al frente.

Area de la obra (m?: | Rango de area (m?): Pisos Valor por m?
1076 600 — en adelante Dos 352 314 ¢/m?
Monto de la obra: Duracion del proceso constructivo: Vida Util estimada:
€379 089 994 10 meses 60 afios
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Estructura, caracteristicas y costos:

Edificio
Colegio Federado de Ingenieros y de Arquitectos de Costa Rica
OO TN S Subdireccion de Proyectos
HERIMEIE G Desarrollo de Prototipos de Obra
Cddigo: Descripcién: Destino:
PT-E-01 Edificio Comercial y Habitacional

Caracteristicas generales:

Edificio de 5 niveles de uso mixto. Un nivel de sétano de parqueo y sistema de emergencia. Dos
niveles comerciales y dos residenciales. Edificio cuadrado de 15 metros de ancho, con un sétano
mas amplio (de 20 metros). Cada nivel superior son 225 m2 (900 en total), el s6tano son 400 m2,
para un total de 1300 m2.
El edificio debe contar con sistema de emergencias, salidas de emergencias, 2 elevadores.
Primer nivel: locales comerciales de 80 metros cuadrados y area de administraciéon. El acabado del
area comercial es similar el prototipo de centro comercial.
Segundo nivel: espacio comercial con divisiones internas livianas. El acabado del &rea comercial es
similar al prototipo de centro comercial.
Tercer nivel: espacio residencial. Los acabados de las residencias son similares a los de vivienda
tipo clase media.
Cuarto nivel: espacio residencial. Los acabados son similares a la vivienda tipo clase alta.
Se utiliza una gria como parte del proceso constructivo. Se contempla la utilizacién de concreto
premezclado colado en sitio para todos los elementos estructurales. Entrepiso pretensado. Las
paredes estructurales son de concreto.
De manera centralizada, el edificio cuenta con sistema de aire acondicionado. Cuenta con sistema
de bombeo de rociadores en caso de incendio.

Areade la obra (m?: | Rango de area (m?): Pisos Valor por m?
1300 2500 en adelante Cinco 714 264 ¢/m?
Monto de la obra: Duracién del proceso constructivo: Vida Util estimada:
€1 046 396 351 18 meses 60 afios
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Estructura, caracteristicas y costos:

Urbanizacion

Colegio Federado de Ingenieros y de Arquitectos de Costa Rica
COLEGID FEDERADD O MGHTIERCS Subdireccion de Proyectos
AR (G Desarrollo de Prototipos de Obra
Cédigo: Descripcién: Destino:
PT-U-01 Urbanizacion Complementarias

Caracteristicas generales:

Cuadrante tipico de 11 921 m?2,

Aceras de concreto de 1 metro de ancho, corddn y cafo de concreto. Sub base de lastre
compactado de 25 cm y superficie de rodamiento de asfalto.

Tuberia potable PVC 100 mm PVC SDR 26, sin tuberia sanitaria, tuberia pluvial de concreto C-14
40 cm diametro. Pozos de inspeccién y un hidrante. 3 postes vestidos. 1 hidrante.

Area de parque. Movimiento de tierra basico en los lotes, de 30 cm de remocién de terreno natural.

Areade la obra (m?: | Rango de area (m?): Pisos Valor por m?
11 907 Todo No aplica 20 789 €/m?
Monto de la obra: Duracién del proceso constructivo: Vida Util estimada:
€247 532 790 5 meses 30 afos
Piscina

Colegio Federado de Ingenieros y de Arquitectos de Costa Rica
Subdireccion de Proyectos

COLEEID FEDERADD OE MGENERDS

0 D RLUTEC D DA Desarrollo de Prototipos de Obra
Cddigo: Descripcion: Destino:
PT-U-02 Piscina Obra complementaria

Caracteristicas generales:

Piscina de concreto de 30 m? de forma semi circular, con 2 paredes en angulo de 90° y la otra en
forma de arco, de 1,5 metros de profundidad.

Paredes de mamposteria de 15 cm, montado sobre una losa flotante. Enchapado de azulejo. Con
tuberia para equipo. Acera periférica de 1 metro de ancho con concreto tipo lavado.

Se deja prevista para equipo mecanico, pero no se incluyen las maquinas en el presupuesto.

El sistema eléctrico y mecanico se considera anexado a otra obra principal, por tal motivo no incluye
acometida.

Areade la obra (m?: | Rango de area (m?): Pisos Valor por m?
32 Todo No aplica 469 076 €/m?
Monto de la obra: Duracioén del proceso constructivo: Vida Util estimada:
€15 010 446 3 meses 40 afios
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Sean:

pi' el precio del producto i en el periodo t
pi° el precio del producto i en el periodo O
gi‘la cantidad del producto i en el periodo t

Anexo Il

Férmulas de indices de precio

gi°la cantidad del producto i en el periodo 0

indices de precios de Paasche y Laspeyres

g"la cantidad del producto i en el periodo n
s° las ponderaciones en el periodo 0
s'las ponderaciones en el periodo t

indice

Descripcién

Férmula

indice de
precios de
Laspeyres

Cuando en un indice de Lowe el conjunto de
cantidades corresponde a las del primero de los
dos periodos cuyos precios se comparan (b=0),
se obtiene un indice de Laspeyres. Este indice
puede expresarse como el cociente de los valores
de la canasta de bienes y servicios producidos en
el periodo 0, valorados segun los precios
registrados en los periodos ty 0, respectivamente.
También se define como la media aritmética
ponderada de los precios relativos individuales en
los periodos t y 0, utilizando como ponderadores
las participaciones en el valor del periodo O.

ZPL' q; n

—
2 Pal

indice de
precios de
Paasche

Si en el indice de Lowe el conjunto de cantidades
corresponde al segundo periodo (b=t) de
comparacion de precios, surge el indice Paasche,
el cual se define como el cociente de dos
agregados de valor o como el promedio arménico
de los relativos de precios ponderado segun la
participacion en el ingreso en el periodo corriente.
También puede expresarse como la media
aritmética ponderada de los relativos de precios
utilizando ponderaciones de gasto hibridas en las
cuales las cantidades del periodo t se valorizan a
los precios del periodo 0.

Los indices de Paasche requieren informacion de
precios y de cantidades para cada periodo
sucesivo, mientras que para los indices de
Laspeyres solo se necesita recopilar
periédicamente los precios de los bienes y
servicios incluidos en la canasta. El menor costo
y oportunidad del indice de Laspeyres (también
de Lowe) es una ventaja respecto a Paasche.

Fuente: Banco Central de Costa Rica con base en el Manual IP
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Férmulas de indices simétricos

Cuando los periodos de célculo de los indices se alejan del periodo base, la diferencia entre
los valores numéricos de los indices de precios de Laspeyres y Paasche se acrecientan,
especialmente si los precios relativos han cambiado mucho. En estas circunstancias se
considera razonable calcular algin tipo de media simétrica entre ambos indices, en lugar de
depender exclusivamente de las ponderaciones de un solo periodo. Los indices simétricos
comunmente utilizados son Fisher, Térngvist y Walsh, los cuales cumplen propiedades
importantes desde el punto de vista axiomatico.

indice

Descripcién

Férmula

indice de
precios
de Fisher

indice de precio definido como la media geométrica del
indice de precios de Laspeyres y del indice de precios de
Paasche. Este indice es muy utilizado en el ambito de las
estadisticas econdmicas, porque es el tnico que cumple las
veinte propiedades deseables de los nimeros indice y sus
resultados brindan una buena aproximacion al indice teérico
subyacente desconocido.

Si bien el indice de Fisher se considera el mejor, en la
practica es muy dificil obtenerlo con la misma oportunidad
gue otros indices (como Lowe y Laspeyres) porque requiere
informacion de los ingresos para el periodo de referencia y
el periodo actual. Sin embargo, se recomienda calcularlo
posteriormente, cuando la informacién esté disponible, para
obtener sefiales ante un posible sesgo del indice que se esta
utilizando.

Pe= JB X Pr

indice de
precios
de Walsh

En este indice las ponderaciones de cantidades son
medias geomeétricas de las cantidades en los dos periodos.

Como el indice de Walsh asigna la misma importancia a las
cantidades relativas en ambos periodos, esta canasta suele
considerarse como la mas representativa de ambos
periodos. Si se atribuye la misma importancia a los patrones
de produccién en los dos periodos, la canasta éptima de un
indice de Lowe deberia ser la canasta mas representativa.
El indice de Walsh se convierte asi en el indice objetivo
conceptualmente preferido para un indice de Lowe.
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indice de
precios
de
Torngvist

El indice de precios de Tornqgvist se define como la media
geométrica de los relativos de precios ponderada por las
participaciones promedio del ingreso en los dos periodos.

Si bien este indice no cumple nueve de las propiedades
deseables de los ndmeros indice, es considerado un buen
indicador cuando los datos siguen tendencias sin
variaciones pronunciadas.

n
Pp = H(pf/p?)"i
i=1

donde g; es la media
aritmética de la

participacion del ingreso
del producto i en los dos

periodos:

Fuente: Banco

Central de Costa Rica con base en el Manual IPP.
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Anexo lll. Propiedades de los numeros indice

En la teoria de nimeros indice hay un enfoque que permite determinar la mejor férmula de un
numero indice segun las propiedades que se espera que cumplan, a la vez “categoriza” a los
indices en funcion de las propiedades deseables. “El analisis de las caracteristicas
matematicas de las férmulas de numeros indice conduce al enfoque de las propiedades o
enfoque axiomatico de la teoria de los nimeros indice. En este enfoque, se estipulan las
caracteristicas que se desean para una férmula de numero indice; luego se establece si una
determinada férmula es coherente con estas propiedades” (Manual IPP, 2004, pag. 419).

A continuacion, se mencionan estas propiedades:

1.

Positividad: el indice de precio y los vectores de precio y cantidad que lo constituyen
deben ser positivos. P(p°,pt,q%q') >0

Continuidad: el indice de precio P(p° pt,q°%q') es una funcién continua de sus
argumentos (precios y cantidades).

Propiedad de identidad o de precios constantes: si el precio de cada producto es
idéntico en ambos periodos, el indice de precio deberd ser igual a la unidad,
independientemente de los vectores de cantidad. P(p,p, q° p!) = 1

Propiedad de canasta fija 0 de cantidades constantes: si las cantidades son constantes
en los dos periodos de manera que q° = g = q, el indice de precio debera ser igual al
gasto en la canasta fija del periodo 1 divido por el gasto en la canasta del periodo 0.

n
Zpilqi

i=1

P(p,p,q°p") =,
ZP?qi
i=1

Proporcionalidad respecto de los precios del periodo corriente: si todos los precios del
periodo 1 se multiplican por un nimero positivo A, el nuevo indice de precio es A veces
el indice de precio anterior.

P®° ap',q%q") = 2P(»°,p*,q°%q") para A>0
Proporcionalidad inversa respecto de los precios del periodo base: si todos los precios
del periodo 0 se multiplican por el nimero positivo 4, el nuevo indice de precio es 1/4
veces el indice de precio anterior.

P(p°p'q°%q") = 77'P(° p*,q°%q") para A>0
Invariancia ante variaciones proporcionales de las cantidades corrientes: si todas las
cantidades del periodo corriente se multiplican por A, el indice de precio no varia.

P°%ptq%2q") = P(°p*q°q') para A>0
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8. Invariancia ante variaciones proporcionales de las cantidades del periodo base®?: si

todas las cantidades del periodo base se multiplican por el nimero A, el indice de precio
no varia.

P(®°p"29%q") = P(°p*,q°q") para A>0
9. Propiedad de reversion de productos®®: conocido también como de invariancia ante
variaciones en el orden de los productos: P(p%*, p**, ¢°*, q**) = P(p°, %, q°% q1), donde
p" denota una permutacién de los componentes del vector pt, y g denota la misma
permutacion de los componentes de ' parat=0, 1.

10. Invariancia ante variaciones en las unidades de medida (propiedad de
conmensurabilidad): el indice de precio no cambia si se modifican las unidades de
medida de los productos.

P(a1p?, ) @nDR; C1P1, oo A A1 141, e, 0 Q05 011G, ey A G)
= P(p?, -, PR; P1, o Prs 415 o) G5 415 ) Q) PATatodo g > 0, ..., @ > 0

11. Propiedad de reversién temporal: si se intercambian los datos de los periodos 0y 1, el
indice de precio resultante debera ser igual al reciproco del indice de precio original.
La mayoria de los indices de precio que suelen utilizarse no satisfacen este criterio,
por ejemplo Laspeyres y Paasche.

P(°p'q%q") =1/P®"p° q" q°)

12. Propiedad de reversion de cantidades o criterio de simetria de las ponderaciones de
cantidades: si se intercambian los vectores de cantidades de los dos periodos, el indice
de precio no varia. Esta propiedad implica que, si se utilizan cantidades para ponderar
los precios de la formula de ndamero indice, las cantidades del periodo 0, y las
cantidades del periodo 1, deben ingresar en la formula de manera simétrica o pareja.

P®°p'q%q") =P@°%p". 9" q")

13. Propiedad de reversion de precios o criterio de simetria de las ponderaciones de
precios: si se intercambian los vectores de precios de los dos periodos, el indice de
cantidades no varia. Entonces, si se utilizan los precios del mismo producto en los dos
periodos para ponderar las cantidades al elaborar el indice de cantidades, la propiedad
13 implica que estos precios ingresan en el indice de cantidades de manera simétrica.

n n

zpilqil z Pl ai

i=1 =1

= [ P@°pLq%qH) = S— /P(pl.p".q",ql)

n
ZP?CI? Z pial
i=1 ]

14. Propiedad de valor medio de los precios: el indice de precio se ubica entre el cociente
de precios minimo y el cociente de precios maximo.

miin{pl-l/p? ti=1,..,n} < P®°%pq%q"H) < miax{pil/p? i=1,..,n}

12 L os axiomas 7 y 8 imponen el requisito de que el indice de precios no dependa de las magnitudes absolutas de
los vectores de cantidades q° y g.
13 | os axiomas del 9 al 13 son los criterios de invariancia o de simetria
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15. Propiedad de valor medio de las cantidades: el indice de cantidades implicito Q
definido por P se ubica entre las tasas de crecimiento minimas y maximas de las
cantidades individuales.
1 VO
,n} < v/
P(°p'.q°q
16. Propiedad de las cotas de Laspeyres y Paasche: indica que el indice de precio P se
ubica entre los indices de Laspeyres y de Paasche.

miin{qil/qlp =1 oy < miax{qil/q? ti=1,..,n}

17. Monotonicidad respecto de los precios del periodo corriente: si aumenta algin precio
del periodo 1 (en tanto el resto no cambian) el indice de precio también debe aumentar.
P®°p'.q°%q") = P(p° p*q°q") sip' <p?
18. Monotonicidad respecto de los precios del periodo base: si aumenta cualquier precio
del periodo 0 (en tanto el resto no cambian) el indice de precio debe bajar.
P®°p'.q°q") = P(p*,p',q°%q") sip® < p?
19. Monotonicidad respecto de las cantidades del periodo corriente: si aumenta cualquier

cantidad del periodo 1, el indice de cantidades implicito Q que se corresponde con el
indice de precio P debe aumentar.

n
2 pia; Z pia;

Sig!' < g%, entonces: —— [ P(p°,p',q% q) < L/P(PO,Pl;qonqz)

n
Z pla? Z pq?

20. Monotonicidad respecto de las cantidades del periodo base: si aumenta cualquier
cantidad del periodo 0, el indice de cantidades implicito Q debe disminuir.

Si ¢° < q2,entonces: ——— | P(°,p",¢% ¢") > T—— /P(p",pl,qz. q)
Z pia; Z pia;
i=1
Ademas de las 20 propiedades bésmas, se citan las siguientes:

21. Propiedad de circularidad o transitividad: el indice encadenado entre dos periodos
deberia ser igual al indice directo entre los mismos dos periodos.

P®°p?q°%q*) = P@°p"q°q") x P(®',p%q".q%)
22. Propiedad de reversion de los factores (propiedad de simetria de la forma funcional):

>

P’ p',q° q"HP(q° q"p°p) =

3 bt

i=1
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Anexo IV. Niveles de agregacion por categorias de insumos

Categorias de insumos

© 0 N O ok~ WDN PP

NNNNE RRPRRRRRR R
W NP O®OWO®®MNOOUMWNIERO

24

Agregados (arena, lastre y piedra)
Pintura y similares

Productos PVC o pléastico

Madera

Otros

Productos quimicos

Acabados (inodoros, lavatorios, ceramica, dispensador y
similares)

Productos eléctricos

Productos de cemento, concreto o yeso
Productos de metal

Muebles

Juguetes

Sefializacién vertical

Griferia

Alarmas o aparatos contra robo o incendio y similares
Equipo de comunicacion

Productos de asfalto

Sefializacién horizontal

Alquiler de maquinaria y equipo

Aire acondicionado

Ascensor

Productos de hojalateria

Sistemas de acceso

Ventanas

Fuente: Banco Central de Costa Rica.
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